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1. まえがき 

Diamond-like Carbon（DLC）は、高硬度、低摩擦、耐薬品、生体適合性、化学的安定性など多く

の優れた特性を有している。そこで、異なるタイプの DLC 膜に対する生体特性の情報に関心が集

まっており、様々に分類法された DLC の種類と細胞増殖との関連が断片的に報告されている[1]。

しかしながら一方で、細胞増殖における DLC の膜厚依存性については不明な点も多い。そこで本

研究では DLC膜の膜厚を調節し、その膜厚が細胞増殖に与える影響を詳細に検討した。 

2. 実験方法 

 原料ガスに CH4を用いた高周波プラズマ CVD 法（RF-PCVD）において、Si 基板上に膜厚を変

化させた DLC膜を作製した。DLC 膜の膜厚は 10~350nm範囲で調節した。各試料の表面特性評価

として、表面濡れ性評価として純水接触角測定、表面化学組成評価として XPS 分析、表面粗さ評

価として AFM分析、光学定数の測定に分光分析を実施した。また DLC 膜が細胞増殖に与える効

果については、NIH-3T3細胞を用いた 3日間の in-vitro細胞培養試験により評価した。 

3. 実験結果 

細胞数は蛍光発光強度に基づいて測定し、平均値

±標準偏差で表した（n=5）。t検定により p値を計算

し、各膜厚が細胞増殖に与える統計的有意差を推定

した。Fig. 1より、NIH-3T3 の細胞増殖性は、比較的

厚い DLC膜（300nm以上）とそれ以下の膜厚の試料

（300nm 未満）の間に有意な差を示した（p<0.01）。

膜の表面粗さと増殖に相関があることがわかった。
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Fig. 1 Relationship between DLC film 

thickness and cell proliferation. 
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