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はじめに THz 時間領域分光法（THz-TDS）は，THz 波領域での分光を行う上で重要な技術であ

る．一般的に THz-TDS用の光源としてフェムト秒レーザーが利用されているが，小型・安価な多

モード半導体レーザー（MMLD）も利用可能であることが実験的に報告されている[1]．さらに戻

り光を付加した MMLD を用いた場合，より高効率・高安定に THz-TDS 出力が得られることも報

告されている[2,3]．今回は，THz-TDS 用光源の観点から，戻り光 MMLD の特性解析を行ったの

で報告する． 

数値計算 複素光電界（61モード）とキャリア密度を変数とし，ランジュバンノイズを含む多モ

ードレート方程式を用いて数値計算を行った．レーザーパラメータには 800 nm半導体レーザーに

適する値を代入した．レーザー活性層の屈折率 3.6，共振器長 300 μmを想定し，縦モード間隔は

139 GHz とした．数値計算において，半導体レーザーへの注入電流と戻り光電界の共振器への結

合係数，結合位相，帰還時間を走査パラメータとした．  

解析結果 注入電流をしきい値電流の 1.5 倍に，戻り光電界の共振器への結合係数 0.05，結合位

相 0，帰還時間 1 nsにそれぞれ設定し，数値積分を行った結果，図 1に示すように，(a)戻り光な

し，(b)戻り光ありの場合の半導体レーザー出力の強度スペクトル（上図）と，それらを入力光と

して用いた THz-TDS 出力（下図）が得られた．(a)の通常発振では，サイドモード抑圧比は 17.6 dB

となり，ほぼ単一モード発振と見なすことができる．一方，戻り光を帰還させた(b)の場合，発振

形態は多モード発振に移行した．それぞれを入力光としたときの THz-TDS出力において，(b)の場

合に 0.5 THz以下の出力強度が顕著に増大することがわかった．これは，(b)の THz-TDS出力では，

各周波数成分のスペクトル幅が広がっていることから，時間領域において戻り光による光変調が

カオス的なパルス発振を生じさせることに起因すると考えられる．当日は，より広帯域なTHz-TDS

出力を得るためのパラメータ設定について報告する． 
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図 1. (a)戻り光なし，(b)戻り光ありの場合の半導体レーザー出力の 

強度スペクトル（上図）と対応する THz-TDS 出力（下図） 
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