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1. はじめに  

パルス電圧印加に対する過渡エレクトロルミネッ
センス（EL）を調べることにより、高分子発光ダイオ
ード (PLED)の発光応答特性が調べられ、電子物性と
の関連が明らかになっている [1]。一方で、PLED の変
調 EL 分光に関する報告はほとんどない。PLED の変
調 EL 分光では、過渡 EL 分光とほぼ同様な情報が得
られると考えられるが、1ωのみならず 2ω以上の成分
を調べることで、過渡 EL 分光では検出が難しい現象
を観測できる可能性がある。本報告では、この一環と
して、1ω成分に関する変調 EL 分光測定を行い、1ω
変調 EL スペクトルの解釈を試みた。 

2. 実験  

 AZO (Al doped ZnO) (150 nm)/ PEI (polyethyleneimine)/ 

SY (Super Yellow) / MoO3 (10 nm)/ Al (50 nm) なる素子構
造の逆構造 PLED を作製し、封止剤により封止した。素
子面積は 4 mm2 である。変調 EL 測定には、Si 光検出
器 (DET110、THORLABS)、ロックインアンプ(HF2LI、
Zurich Instruments)を用いた。微小交流電圧を直流電圧に
重畳させた信号は、ロックインアンプから SY PLED に
印加した。なお、すべての測定は大気中で行った。微小
交流信号の振幅は 20 - 100 mV とした。 

3. 結果 

 Fig. 1 に変調 EL分光法により得られた変調 ELの虚
数成分のスペクトルを示す。同図より、印加直流電圧
を大きくすると、低周波側のピークが高周波側へシフ
トしていることがわかる。デバイスシミュレータ 

(Atlas, Silvaco) を用いて変調 ELスペクトルを計算した
ところ、Fig. 2 に示すような結果が得られた。印加直流
電圧を変化させると、Fig. 1 の実験結果と同様にピーク
周波数が高くなった。Fig. 3 に Fig. 1 のピーク周波数と
複素インピーダンススペクトルから−ΔB 法[2]により
求めたピーク周波数の電圧依存性を示す。ピーク周波
数はほぼ一致していることから（シミュレーションで
も Fig. 3 と同様の結果が得られている）、Fig. 1 の低周
波側のピークは正孔の走行に由来していること（正孔
移動度が評価できること）がわかった。なお、高周波
側のピークは測定回路の時定数（PLED の静電容量と
その直列抵抗）に由来することを確かめている。 
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Fig. 1 Frequency dependence of –Im 

[EL intensity] of SY PLED at different 

applied dc voltages. 

Fig. 2 Simulated –Im [EL intensity] 

spectra at different applied dc 

voltages. 

Fig. 3 Peak frequencies of –Im [EL 

intensity] and –Δ B method as a 

function of applied dc voltages. 
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