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【緒言】有機－無機二次元ペロブスカイト化合物の構造や光学

特性は、導入する有機分子により制御可能である。これまでにカ

ルボキシ基を有する有機アンモニウム HOOC(CH2)6NH3I を導入

することにより、二次元ペロブスカイト層の基板に対する垂直配

向性が向上することを報告している 1) 。本研究では、垂直配向

性、および光学特性に対するハロゲンの影響を調べることを目的

として、HOOC(CH2)6NH3X (7-AHAX)と PbX2 (X = I, Br, Cl)から

なる二次元ペロブスカイト化合物の作製と諸特性評価を行った。 

【実験】各 7-AHAX と PbX2 を物質量比 2 : 1 で N, N-

dimethylformamide に溶解し、スピンコート法により 7-AHAPbX4

薄膜を作製した。各薄膜の構造を out-of-plane、および in-plane 

X 線回折(XRD)により評価した。光学特性を UV-vis 吸収、およ

び蛍光スペクトル測定により評価した。 

【結果と考察】各 7-AHAPbX4薄膜の out-of-plane XRD測定の結

果を図 1に示す。X = I, Br, Clの薄膜において、(002)面由来の

回折が 4.5、4.6、4.7 °にそれぞれ観察された。層間距離(d 値)

は、それぞれ 18.7、19.1、19.7 Åであった。ハロゲンのイオン半径

が大きいほど d値が小さくなり、最もイオン半径の大きい X = Iで

は有機層内で7-AHAX分子がより傾いていると考えられる。各7-

AHAPbX4薄膜の in-plane XRD測定の結果を図 2に示す。いず

れのハロゲンにおいても 15 °付近にハロゲン化鉛八面体に相当

する回折が観察された。一方、X = I では 5 °付近にも回折が観

察された。これは、無機層の垂直配向を示す回折であり、ハロゲ

ン種による配向性の違いが示唆された。各薄膜の UV-vis 吸収と

蛍光スペクトルを図 3に示す。いずれにおいても量子閉じ込め構

造の形成に基づく鋭い励起子吸収が観察され、ハロゲン種によ

り変化した。X = I, Brでは励起子由来の発光が観察された。 
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Figure 2. In-plane X-ray 
diffraction patterns of 7-
AHAPbX4 films. 

Figure 3. UV-vis absorption 
and fluorescence spectra of 
7-AHAPbX4 films. 

Figure 1. Out-of-plane X-ray 
diffraction patterns of 7-
AHAPbX4 films. 
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