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【緒言】電子―光変換効率を 100% に向上させる熱活性化遅延蛍光 (TADF) 発光材料が注目され

ている。TADF 材料のほとんどは、C, H, N から構成される有機化合物であるが、リチウムや複核

アルミニウムなどの軽金属を有した発光材料もわずかに報告されている 1。本研究では、高性能塗

布型有機 EL を実現する単核アルミニウム錯体を開発し、錯体化が材料の発光特性に与える影響

を検証した 2。 

【実験】単核錯体の配位子には、電子供与性基であるジメチルアクリジン、電子受容性基である

アセチルアセトンをそれぞれ選択した。配位子は Buchwald-Hartwig アミノ化反応により合成し、

各種スペクトルおよび元素分析により同定した。単核錯体はトルエン／エタノール混合溶媒中、

塩基性下で硝酸アルミニウム九水和物と反応させ、GPC で分離精製することで得た 3。希薄溶液

と固体薄膜を作製し、発光量子収率測定およびストリークカメラにて過渡 PL 減衰スペクトルを

評価した。最後に、素子構造 [ITO/poly(3,4-ethylenedioxythiophene)-poly(styrenesulfone) (PEDOT:PSS) 

(30 nm)/10 wt%-doped 2,6-bis(3-(carbazole-9-yl)phenyl)pyridine (26DCzPPy) (30 

nm)/3,3’’,5,5’-tetra(3-pyridyl)- 1,1’;3’,1’’-terphenyl (B3PyPB) (50 nm)/LiF (0.5 nm)/Al (100 nm)] の塗布

型有機 EL へ応用し、性能を評価した。 

【結果と考察】希薄溶液における錯体の発光量子収率は 61%、発光波長 527 nm の黄緑色発光を

示した。ストリークカメラによる評価の結果、室温にて遅延蛍光の発現を確認した。遅延蛍光寿

命は 1.0 s と非常に短い値を示した。低温リン光スペクトル測定のスペクトルの立ち上がりから 

EST = 0.08 eV と算出した。塗布型有機 EL の素子性能を評価した結果、最大外部量子効率 17.5% 

を実現した。輝度 100, 1000 cd/m2 時にそれぞれ 17.5%, 14.7% を示し、高輝度側での素子効率の

ロールオフを抑えることができた。当日は、配位子と錯体の発光特性について議論する。 

Figure 1 Chemical structure of Al complex, photoluminescence and transient decay spectra in solution 
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