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【緒言】近年、Mn3X (X=Sn,Ge)やホイスラー合金 Co2MnGaなどでワイル磁性が確認され、注

目を集めている。しかしワイル磁性を発現する物質はいまだ限られており、材料選択性の観

点では更なる物質探索が求められている。Mn3Sn ではカゴメ格子を組む Mn 磁気モーメント

のフラストレーションがワイル磁性発現に重要であると報告されている[1]。そこで我々は、

その窒化物である Mn3SnN に注目した。六方晶の Mn3Sn と異なり、Mn3SnN は立方晶逆ペロ

ブスカイト構造を持つが (111)面内で[Γ4g+Γ5g]型の磁気三角格子を組むことが報告されてお

り[2]、理論計算においてもワイル点を持つことが示されている[3]。ただし、これまでに報告

された Mn3SnN の物性ではワイル磁性を示唆するものは無い。そこで我々は、その原因が

Mn3SnN の軌道スピン相互作用が弱いことに起因していると考え、軌道スピン相互作用の強

い Bi[4]の部分置換を試みた。その結果、得られた試料ではワイル磁性を示唆する特異な磁気

特性が室温で観測されたので報告する。 

【実験方法】Mn3(Sn1-xBix)N は固相反応法によって作製

した。Mn2N0.66、Sn、Biの粉末を出発原料として、その

混合粉末を真空封入した石英管内において 800℃で 60 

h 焼成した。得られた試料は X線回折(XRD)や超伝導量

子干渉磁束計(SQUID)を用いて評価した。 

【結果と考察】Fig. 1に x=0, 0.10 の粉末試料の XRDパ

ターンを示す。Bi無し(x=0)の試料では逆ペロブスカイ

ト構造を持つMn3SnN単相となっていることがわかる。

Bi あり(x=0.10)の試料では Bi 相の析出が見られるもの

の、逆ペロブスカイト相の格子定数が変化し、Mn3SnN

への Bi置換は成功したと考えられる。また Fig. 2に 300 

K で測定された M-H 曲線を示す。x=0 の試料では常磁

性的な振る舞いが観測されたが、x=0.10の試料では、明

らかに異なるヒステリシスが観測された。このヒステリ

シスは、H=0 付近でくびれた特異な形状を示しており、

ワイル磁性体である Mn3Sn のヒステリシス形状の特徴

とよく似ている[1]。すなわち、Mn3(Sn,Bi)Nもワイル磁

性を発現している可能性がある。当日はその他の Bi 置

換量依存性も含めて議論する予定である。 
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Fig. 2: M-H curves of Mn3(Sn1-xBix)N 

with x = 0 and 0.10. at 300 K. 
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Fig. 1: XRD patterns of Mn3(Sn1-xBix)N 

powders with x = 0 and 0.10. 
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