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1.背景・目的  

近年、α 核種が医用に用いられている。例えばその 1 つの 223Ra は子孫核種に α/β 核種が混在し、一

般的な放射能絶対測定法である同時計数法をそのまま適用するのは困難である。このような α/β核種混

在下で α 核種の放射能を測定する新たな手法として、極めて薄いプラスチックシンチレータ（PS）を

用いて α線のみを選別測定する手法を試みている[1][2]。この手法では、β線は散乱しやすいことから、

PSの厚さの違いがその感度に大きく影響することが懸念される。そこで本研究では、このような極め

て薄い PSの β線感度について実験及びシミュレーション計算による評価を行った。さらに、PS1枚で

の 2π立体角測定による β線の寄与のさらなる低減化について検討した。 

2.方法  

本研究では、PHITS[3]を用いて従前の[2]の実験に用いた試料及び本研究で用いた 2π測定用試料並び

に 4π測定用試料と同じ計算体系を構築しシンチレータの厚さ 10μm～50μmについて 10μm刻みで β線

感度を評価した。また、2π測定用として、厚さ 10,20,50µmの異なる PSの上に放射能濃度が既知の³²P

溶液を秤量滴下し、蒸発乾固後ポリエチレン（PE）製シート（100µm）で線源をカバーし測定試料と

した。試料は光電子増倍管（PMT）と組み合わせ 2πβ検出器とし、出力は主増幅器を通じてMCA入力

しスペクトルを得た。 

3.結果・考察  

Fig.1に実験と PHITSによる計数効率の計算結果を示

す。ここで 4π の実験値は文献[2]の値を示した。4π の

両者の結果は PS 厚さの規格幅を考慮すると総じて一

致した。一方、2πについては今回の測定で得られた結

果を計算結果とともに同図に示した。また、Fig. 2に厚

さ 10μm PSを用いた³²Pの線源の 2π測定によって得ら

れたスペクトルを示す。4π測定の³²P 及び 241Am の α

線スペクトルを比較のために示した[2]。図に示す通り

2π 測定の結果は 4π と比較し β 線による最大付与エネ

ルギーが低くなっていることが確認できた。ここで、4π

測定で α 線計数効率が 90％以上の検出効率を示した

60chを閾レベルとしたときの β線計数効率は、4πで約

1%であったのに対して、2π測定では約0.1％であった。

一方、計算による結果は約 1 %と実験値と大きな差が見

られた。4π と 2π の計算値を比較すると 4π に対して相

対的に 20%寄与が低減化出来る結果となった。α線は散

乱しにくいため、一定の定位立体角法による放射能測

定が可能である。2π の測定であってもほぼ幾何効率に

等しい計数効率が得られれば放射能評価の不確かさを

ほぼ増大させることなく、β 線の寄与を低減出来ること

が示唆される結果を得たが、その低減の程度についてはより詳細な検討が必要なことが見込まれる。 
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Fig. 1 Thickness dependence of β-particle 

sensitivity to PS 

 Fig.2 Measured value of 2π/4π 
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