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近年、高強度レーザー光と物質の相互作用によるレーザー駆動イオン加速は、目覚ましい発展

を遂げ 100 MeV に迫る陽子線の加速に成功している。また、理論研究においてもサブ GeV 級の

イオン加速が可能な新たなイオン加速メカニズムが提唱されている。レーザーの高強度化や新し

いターゲットの開発とともに、加速されるイオンの高エネルギー化が進められることで、例えば、

高周波加速器に比べて小型の加速器開発など応用も期待できる。より高エネルギーで高品質なイ

オンを発生させるためには、より最適なレーザー光のパラメータなど実験条件を探し出すこと

が必要となるが、我々のグループでは、高繰り返し可能、かつ、高純度なターゲットとして、

冷却したノズルから真空中に高純度ガスを噴射して生成するクラスターターゲットを用いた

イオン加速について研究を進めている。  

本発表では、2022 年 3 月と 4 月に量子科学技術研究開発機構関西光科学研究所の高強度レー

ザーJ-KAREN-P において行われたイオン加速実験で得られた最新の成果を報告する。具体的に

は、水素クラスターターゲットを用いた数 MeV 級準単色陽子線の繰り返し発生と、アルゴン

クラスターのクーロン爆発電場による背景ガス陽子線の加速について発表を行う。  
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