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はじめに：有機 EL の実用化が着実に進んでおり、研究レベルでは既に蛍光灯を上回る電

力効率が実現している。しかしながら，消費電力については，無機半導体を用いた LED に

比べ必ずしも良好とは言えず，高輝度で蛍光灯程度の高い電力効率の両立は難しい。高

輝度・高電力効率を実現するには誘導放出過程を用いた素子が有力で、近年では一部

高機能のヘッドライトやレーザープロジェクター分野で実用化が進みつつある。これを簡便な

作製プロセスで行うためには電流注入型有機半導体レーザーを実現する必要があり、近年

それが２つの材料系で実現した  [1,2]。我々は発光層としてそのうちの一つである (チオフェ

ン/フェニレン)コオリゴマー(TPCO)結晶を簡便な溶液キャスト法を用いて作製し、光励起で

簡単に発振が得られる微小共振器での EL 発光を実現したので、それについて報告する。  

結果と議論：作製法は前回 [3]とほぼ同様、

CsPbBr3(CPB) を ジ メ チ ル ス ル ホ キ シ ド

(DMSO)に溶解させ、それにポリエチレンオ

キシド (PEO)のジメチルホルムアミド (DMF)

溶液を混合した前駆体溶液 (CPB/PEO)を

FTO 等の透明電極のついた基板上にスピ

ンコート成膜した。その上に TPCO の一種

で あ る 5,5’-bis(4-biphenylyl) - 

2,2’-bithiophene(BP2T)  ま た は

5,5”-bis(4-biphenylyl)-2,2’:5’,2”-terthiophene 

(BP3T)のトリクロロベンゼン溶液をキャス

ト・結晶析出後 cytopをスピンコート製膜し、

最後にメタル電極を蒸着して EL 素子を作

製した [3]。これらの析出結晶は微小共振

器として動作し、光励起で発振することも

確認できている。また、CPB/PEO 膜を使わ

ず に キ ャ ス ト 結 晶 形 成 後

2,5’-bis(4-bi-phenylyl) -thiophene 

(BP1T)を蒸着し、その後 cytop スピンコー

ト、メタル蒸着でも素子を作製した。Fig.1 にこれらの素子の模式図と EL 画像を示す。上の

画像は細い矢印で示した部分が EL で、およそサイズが 24m 程度の微結晶が光っている

のが判る。光っている部分のみで電流が流れていると仮定すると、電流密度は 1kAcm - 2 程

度になっている。また、下の BP1T 蒸着膜を併用した素子でも全体が光るのではなく、析出

結晶のある部分のみが多数光っており、それぞれの微小共振器部分のみで EL が実現でき

ていると思われる。詳細は講演で報告する。  
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FFFig. 1 Schematic drawing of EL devices and images.  
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