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1. 序論 

 -同時測定法は、多くの放射性核種の放射能絶対

測定に用いられる有力な手法である。実際にこの手

法で線源の放射能を決定する場合、効率を変えた

複数条件で測定する必要がある。従って、断続的に

連続測定を強いられることから手間と時間を要し、

特に短半減期の放射性核種の測定では事実上の制約

がある他、不確かさ増大の要因になりかねない。こ

れらの困難を避けるため、本研究では、2ch リストモ

ジュール式のマルチチャネルアナライザ（MCA）に

より検出器及び検出器からの信号をタイムスタン

プ付きの波高情報として取得し、オフラインで解析

条件を変え放射能を算出する手法を試みた。 

 

2. 実験方法 

 本研究で用いたシステムを図 1 に示す。プラスチ

ックシンチレータ（PS）を検出器とし、これを Ge

検出器直上に配置、各検出器からの出力信号を、波

形成形増幅器を通じてリストモードでのデータ取得

が可能なマルチチャネルアナライザ（MCA）に入力

し、各検出器信号の波高値と検出時間のタイムスタ

ンプからなるリストデータを得るシステムを構築し

た。取得したリストデータから β-γ 同時スペクトル

を取得するための独自のデータ処理プログラムを

Python で構築した。この時の γ-ch 信号の検出時間か

ら経過時間 4.5 ㎲以内に検出された β-ch 信号を同時

検出とし、同時計数スペクトルを得た。また、比較

のために従来手法のシステムとして、Ge 検出器の信

号をディジタル MCA の信号入力に、β-ch 信号はデ

ィスクリミネータを経て MCA の Gate に入力するこ

 
 

 

で Gate 信号と反同時に観測された γ 線のスペクト

ルの取得を可能とした[1]。本研究ではこのシステム

で短半減期核種である 41Ar の放射能測定を試みた。
41Ar ガスは、1mmt のプラスチックシンチレータを

前面に内張したガス容器に詰め、PMT を組み合わせ

検出器とした。 

  

3. 結果および考察 

 図 2 にリストモード同時スペクトロスコピ法にお

いて得た同時及び γ 線スペクトルを示す。これらの

スペクトル中の 1293 keV ピーク部の正味計数率 nc

と ngの比 nc/ngで線計数効率 εβは0.872 ± 0.005の結

果を得た。一方、従来手法のディジタル MCA によ

る同時及びγ線スペクトルから得られた計数率 ncと

ng の比 nc/ngより得られたβ線計数効率 εβは0.885 ±

0.001であり、リストデータによる結果の従来法との

差は-1.5 %とほぼ一致した結果が得られた。 

4. 結論 

 短半減期核種 41Arでリストモードを用い測定を行

い、Pythonを用いたオフラインでの解析を行い、同

時スペクトルを得た。その結果、リストデータによ

る結果の従来法との差は-1.5 %とほぼ一致した結果

が得られた。この手法によって放射能を得るにはさ

らに不感時間など必要な補正、不確かさの評価を行

う必要がある。従来法でアナログ回路に依存してい

た補正も本システムではオフラインで行うことが可

能となる。引き続き各種の補正を含めた解析プログ

ラムの検討を進める。 
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図 1 -同時測定システム 

図 2 41Ar による同時及び線スペクトル 
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図 1 -同時測定システム 
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