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偏光イメージングは、同系色物の識別や表面傷の強調、複屈折の可視化等が可能なことから、

工業検査やリモートセンシング、生体計測等への応用が期待されている。従来の偏光イメージン

グの多くは可視領域において撮像法とその応用法が様々提案されているが、赤外光での偏光イメ

ージングについても、OCT や LiDAR への実装という観点から応用上興味深い。ところが、現在市

販されている偏光子アレイカメラでは、スナップショット撮像に優れる一方で、モザイク状に配

列された偏光子境界部の回折の影響により、赤外光では高い消光比を得ることが難しい[1]。一方

で我々は、偏光イメージングの１手法として偏光回折格子を用いた偏光プローブ型偏光イメージ

ング法（PPPI 法）を先に提案した[2,3]。この手法では、偏光回折格子の偏光分離機能に基づいて

[4]、ストークスパラメータの復元に必要な複数の偏光画像を複数イメージングセンサ上へと結像

するという原理に基づく為、赤外光であっても

偏光子アレイ方式に比べて消光比の低下が生

じにくい。また、偏光照射部を備えることで、

無偏光照明と比べて被写体の偏光特性をより

詳細に解析することができる。これまでに

976nm の近赤外光を利用して PPPI 法の実証実

験を行い、工業検査用途においていくつかの有

用性を見出すことに成功してきた[3]。今回我々

は、PPPI法の適用範囲の更なる長波長化を指向

し、新たに 1550nm帯での PPPIを試みたので報

告する。 

Fig .1に今回用いた PPPI法の実験光学系を示す。LED

光源から出射された波長 1550 nm の近赤外光を偏光子

Pと 1/4波長版QWPとにより左回り円偏光へと変換し、

矩形開口（スリット）に通した後に被写体面を矩形状に

構造化照明する。波長 1550nmの左回り円偏光で構造化

照明された被写体の左右円偏光成分の 2 分割画像を、

1550nm 用に試作した液晶製偏光回折格子 PG、IR パス

フィルタ、InGaAs イメージングカメラで構成される偏

光撮像部で撮影した。撮像された左右円偏光成分の画

像の差分を計算することで、S3画像を復元した。Fig. 2

は、内部歪を有する CDケースの S0と S3の画像である。

S3画像からは偏光空間分布の変化が確認でき、CDケー

ス内部の歪が可視化されていることが分かる。従って、

1550nmでの PPPIが可能であることを実証した。 
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Fig. 1 Experiment setup for polarization probe 

polarization imaging at 1550nm.  

 

Fig. 2 Experimentally obtained 1550nm 

polarization images of CD case under 

left-circularly-polarized-light 
illumination condition. 
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