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【緒言】活性炭は炭素材料の一種であり、炭素原子から構成され六角網面の乱層構造を有する。

原料として、易黒鉛化炭素に分類されるピッチなどの石炭系炭素質、難黒鉛化炭素に分類され

る木炭などの植物系炭素質がある。本研究室では、水酸化カリウム(KOH)などによるアルカリ

賦活法を用いて籾殻を原料とする NPC(Nano Porous Carbon)を調製し、水素吸蔵特性を調査して

きた 1)。NPC の吸蔵能力を決める要因として、表面積、細孔構造、表面官能基がある。活性炭

表面は有機官能基が存在し官能基により吸着特性に大きな影響を与えることが知られている 2)。

活性炭に含まれる主な官能基はカルボキシル基、ラクトン基、フェノール基であると言われて

いる 3)。異なる炭素系原料を出発原料とした場合、アルカリ賦活法で得られる NPC の表面官能

基は異なっており、水素吸蔵能/放出能に影響を与えるのではないかと考えた。本研究では、異

なる炭素系原料からアルカリ賦活法により NPC を調製し、水素放出量を評価した。 

【実験方法】 籾殻炭(RH)、ヤシ殻活性炭(PS)、グラファイト(Gr)および炭素繊維(CF)を出発原

料として、原料に対し重量比 5 倍のアルカリ賦活を行うことで NPC を調製した。調製した NPC

に対して中和滴定により、計算によって官能基量を求めた。比表面積 SBET および細孔分布、細

孔容積の測定には高精度比表面積・細孔径分布測定装置(BEL JAPAN, BELSORP-MAX)を用いた。

水素雰囲気下での圧力の印加方法として、水素吸蔵特性評価装置(Lesca, PCT-C08-01)を使用した。

試料準備として各試料 0.05 g を試料管に入れて、水素吸蔵特性評価装置に接続し真空引きを 3

回行った後、水素ガスを導入して、12 MPa において 1h 加圧した。加圧後の NPC と純水 15 mL

をバイアル管(40 mL)に入れ、混合し 35 ℃、24 h 振とうさせた後、バイアル管の気相を 100 μL

採取し GC(島津製、GC-2010Plus Tracera)にて水素放出量を測定した。 

【結果と考察】各 NPC の比表面積 SBET は RH で 2603 

m2/g、PS で 2628 m2/g、CF で 2 m2/g、Gr で 3 m2/g であ

った。各 NPCの細孔径分布は RHで 0.6 nm と 0.9 nm付

近、PSで、0.6 nm と 1.3 nm 付近にピークが見られ、ミ

クロ孔の発達が確認された。CF および Gr ではミクロ

孔は確認されなかった。Figure 1 に NPC の水素放出量

結果を示す。ミクロ孔が発達の RH で 231 ppm、PS で

136 ppm の水素放出量であった。ミクロ孔が未発達の

GR で 159 ppm、CF で 0 ppm であった。各 NPC の表面

官能基の評価結果に関しては、当日詳細に紹介する。 

 

 

 

Fig1. Hydrogen released amounts 
of obtained samples after hydrogen 
pressurization at 12MPa for 1h. 
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