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ビーム内の偏光方向が空間的に回転して分布するベクトルビームは、その回転中心で偏光方向が定ま

らない特異点を有する。その特徴的な空間的分布は、超高解像顕微鏡などの応用技術の開拓が期待され

ている。非線形光学結晶の一つである ZnTe 結晶は、超短パルスレーザーを入射することによりコリニ

アな位相整合条件を満たしテラヘルツ(THz)波を発生する。なかでも効率的な発生を目的として[110]面
が主に利用されてきた[1]。一方、結晶の[111]面は、その対称性の高さから円偏光に対し、THz波の発生

は禁制となる。しかしながらその方向から少しでもずれれば対称性が崩れ THz 波の発生が許容となる。

その場合、発生する THz 波は方向による異方性に応じた偏光を持ちうる。本発表では、このことを簡易

なベクトルビームの発生原理として応用し、[111]方向に励起円偏光を集光入射することを提案する。集

光ビームは、[111]方向を取り囲むように異方軸が回転するというトポロジカルな性質を持つことから、

発生するベクトルビームの波長無依存性が期待される。 

差周波発生過程において、非線形結晶にパルスレーザーを入射すると、スペクトル内の任意の２つの

周波数成分の非線形相互作用によって二次の非線形分極が誘導され、差周波に対応する THz 波が発生

する。Zinc-blende構造を持つ ZnTe結晶の二次の電気感受率テンソルは、ゼロとならない成分𝑑!" = 𝑑#$ =
𝑑%&のみで表され[2]、円偏光電場(
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の方向における非線形分極は、結晶軸に対する入射方向を極座標

表示したときの角度𝜃、𝜙を用いて 
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と解析的に表すことができる。このうち遠方場で検出可能な成分

を結晶座標系において球面上に表記した(Fig. 1)。これを見ると

[111]方向にベクトルの向きが定まらない特異点を持ちその周りで

分極の方向が放射状に１回転していることがわかる。 

実際に、ZnTe結晶の[111]面に対して、円偏光の励起光を入射す

る実験を行った。その際、レンズで集光することで、[111]方向から

ずれた成分も同時に入射した。THz 波の偏光・波面計測を行った

ところ、ビーム中央には強度が弱くなる特異点、その周りでは偏

光が回転するというベクトルビームの特徴が観測された(Fig. 2)。
この性質が 0.4~0.9THz の範囲に渡り確認することができたこと

から、波長無依存性も示していると考える。当日は、異なるベク

トル分布を示す特異点を持つ[100]方向についても議論する。 
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Fig. 1. Vector distribution diagram of 2nd 
order nonlinear polarization for circular 

polarized beam incident to arbitrary 
direction. 

 
Fig. 2. Intensity and polarization 

distributions of THz wave (0.51 THz) 
generated around [111] in ZnTe. 
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