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次世代移動通信（6G）では、無線キャリアとして THz 波の利用が検討されているが、既存の電

気的手法では技術的限界（周波数上限）に直面する可能性がある。もし、THz 波から近赤外光へ

のキャリア変換が実現できれば、既存の光通信プラットフォームがそのまま流用できる。我々は、

この「オール光型 THz検出」を実現するため、マイクロ光コムを光キャリアとして、電気光学ポ

リマー（EOP）変調器を THz/光キャリア変換器として利用することを検討している。EOP 変調器

では、電気光学ポッケルス効果を介して THz波から光への高効率キャリア変換が可能であり、CSR

（carrier-to-sideband ratio）=56 dBが報告されている[1]。一方、マイクロ光コム抽出モードの SNR

は、ASE の影響で 30 dB前後に留まるため、このまま利用しても変調サイドバンドが生成できな

い。そこで、マイクロ光コムに高出力 CWレーザー光を注入同期することにより[2]、マイクロ光

コムと同等な位相ノイズを有しながら高 SNR の CW レーザー光を生成し、EOP 変調器を用いた

オール光型 THz検出法に応用することを目指す。 

オール光型 THz検出の原理を図 1に示す。光コムから抽出した２モード光を光キャリアとして

EOP 変調器に光導波路伝搬させ、THz 波キャリアを外部電界として付与して位相変調を行うこと

により、２モード光に変調サイドバンドを立てる。ここで THz波と僅かに異なる光周波数差の２

モード光を利用すると、一方の光キャリア近傍に他方の光キャリア変調サイドバンドが存在する

ことになる。この両者の光ビートをヘテロダイン検出することにより、RFビートを測定する。 

マイクロ光コムの利用に先立ち、電気光学変調器光コム（EOMコム）を用いて、高出力 CWレ

ーザーに注入同期を行った。次に、EOMコムに注入同期した２モードCWレーザー光（波長1550nm）

が光導波路伝搬している EOP デバイスに、THz 波（周波数約 101GHz）を照射した時に、無変調

光キャリアと変調サイドバンドの RFビート信号を検出した。EOM注入同期 CW レーザー光の間

隔が 100GHz であることから、図２に示すように、1GHz 付近に-48dBm の RF ビート信号を観測

した。 

本研究の一部は、総務省の「電波資源拡大のための研究開発」(JPJ000254)のうち「無線・光相互

変換による超周波帯大容量通信技術に関する研究開発」によって実施した成果を含む。 
[1] T. Kaji et al., Opt. Express 29, 29604-29614 (2021).  [2] N. Kuse et al., Opt. Express 30, 318-325 (2022). 

  

図１ 測定原理          図２ 測定結果 
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