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医療やセキュリティなど我々の生活に必要な多くの分野において放射線が利用されており、そ

の際の被ばく線量の管理といった観点から放射線計測のための材料開発が継続的に行われている。

MgAl2O4 に代表されるスピネル構造を持つ化合物は、内在欠陥が捕獲中心として働くことでドシ

メータ特性を示すことが知られている [1]。我々はこれまでに MgAl2O4 単結晶がドシメータ材料

として高い感度を有することを報告している  [2]。本研究では同じくスピネル構造を持つ

MgGa2O4 に着目し、発光中心として Tb を添加した MgGa2O4 単結晶の作製およびドシメータ特性

の評価を行った。  

図 1 に X 線を 100 mGy 照射した後の Tb 添加 MgGa2O4 単結晶の熱刺激蛍光 (TSL) グローカー

ブを示す。作製した試料は 90 °C 付近にピークを呈した。このピークは母材由来の内在欠陥が捕

獲中心として働いているものと考えられる [3]。また Tb 濃度が 3%の試料において最も高い強度

が得られた。図 2 に Tb 添加 MgGa2O4 単結晶の TSL 線量応答特性を示す。全ての試料が本測定の

最低照射線量である 0.01 mGy から感度を有することを確認した。講演ではフォトルミネッセンス

特性を含めた詳細について報告する。 

 

  
Fig. 1 TSL glow curves of Tb-doped MgGa2O4 
single crystals. 

Fig. 2 TSL dose response functions of Tb-doped 
MgGa2O4 single crystals. 
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