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Light can be confined spatially in the vicinity of a metal nanoparticle by localized surface 

plasmon resonance (LSPR), and hot carriers generate in the vicinity of the localized electric 

field through a relaxation process of LSPR. We developed a technique for photonic 

nanofabrication beyond the diffraction limit and applied it to preparation of chiral 

nanostructures using circularly polarized light (CPL). In this study, 2D-chiral silver 

nanostructures showing asymmetric transmission of CPL were prepared by irradiating a 

solution including silver ions and sodium citrates with CPL. 

Keywords: Photonic nanofabrication, Localized surface plasmon resonance, Silver nanoplate, 

Photoelectrochemistry 

 

局在表面プラズモン共鳴（LSPR）は光を空間的に閉じ込めることができ、その緩

和過程において、局在電場の発生サイト付近で熱キャリアを生成し得る。これまでに

我々は、熱キャリアによる酸化還元反応 1,2)を利用することで、回折限界を超えた領

域での光ナノ加工を実現し、円偏光によるキラルAuナノ構造体の作製も報告した 3)。

本研究では、銀イオンとクエン酸ナトリウムの混合

水溶液に対して円偏光照射することで、ガラス基板

上に 2D キラル Ag ナノ粒子を作製した。 

ガラス上に得られた Ag ナノ粒子の多くはプレー

ト状であり（Fig. 1）、波長 320–800 nm 域において

LSPR 由来の光吸収と CD シグナルを示した（Fig. 

2）。作製時に照射する円偏光の回転方向を反転させ

ると、CD シグナルの正負も反転したことから、キラ

ル源は円偏光であることがわかった。また、測定時

における光の進行方向を反転させると、波長 400－

600 nm 域では CD スペクトル形状が大きく異なっ

た。これは CPL の非対称透過が起きていることを

示しており、幾何学的対称性の低い 2D キラル構造

が作製されたことがわかった。こうした構造は、光

アイソレータなどに応用できる可能性がある。 
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Figure 2. CD spectra of the Ag 

nanoparticles. 

Figure 1. SEM image of the 

deposited Ag nanoparticles. 
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