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Amino acid-sugar hybrid surfactants (alkyl chain length = 10–16) were synthesized by using 

glycine as amino acid and maltose as sugar, and their solution properties were investigated by 

measuring Krafft temperature, surface tension, small-angle X-ray scattering and rheology, etc. The 

effects of sugar structure, presence or absence of amino acid skeleton and alkyl chain length on the 

solution properties of the hybrid surfactants were investigated by comparing with those of amino 

acid-sugar hybrid surfactants using lactose and sugar-based surfactants using maltose. 
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1. 緒言 アミノ酸系界面活性剤は優れた水溶性や低刺激 

性を有することから、シャンプーや洗顔料などに用いら
れている。糖型界面活性剤は、良好な起泡力を示し、硬水
中でも適度な洗浄力から、食器用洗剤などに用いられて
いる。本研究では、アミノ酸としてグリシン、糖として麦
芽糖由来のマルトースに着目し、アミノ酸−糖ハイブリッ
ド界面活性剤（CnGlyMal、n はアルキル鎖長で 10～16、
Fig. 1）を新規に分子設計・合成し、水溶液物性をクラフ
ト温度、表面張力、X 線小角散乱、レオロジーなどの測
定により調べた。これらの物性を糖にラクトースを用い
たハイブリッド界面活性剤（CnGlyLac）や糖型界面活性
剤（CnMal、Fig. 1）の水溶液物性と比較することにより、物性に及ぼす糖構造やアミ
ノ酸骨格の有無、アルキル鎖長の影響について検討した。 

2. 結果と考察 アミノ酸−糖ハイブリッド界面活性剤 C12GlyMalおよび糖型界面活性剤 

C12Mal の 1.0 wt%の水溶液におけるクラフト温度は、それぞれ< 5、34.5 ºC であり、
C12GlyMal は高い水溶性を示した。C12GlyMal の水溶液における粘度のずり速度依存
性と粘弾性の角周波数依存性（Fig. 2）か
ら、低濃度ではミセルを形成し、濃度が増
加すると紐状ミセル、さらにゲルに転移す
ることがわかった。これらの結果は SAXS

によっても支持された。一方、糖型の
C12Mal は水溶性が低く、40 ºC において溶
解した濃度範囲でミセル形成が確認され
た。このように、アルキル鎖と糖の間にア
ミノ酸を導入することにより、水溶性が劇
的に向上し、ミセル－紐状ミセル－ゲル転
移を示すことが明らかになった。 

Fig. 2 Share rate dependence of viscosity (left) and 
frequency dependence of storage and loss moduli 
(G’, G’’) (right) for C12GlyMal at 25ºC. From the 
bottom: 25, 50, 75, 100, 250, 500, 750 mmol dm-3. 
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Fig. 1 Structures of amino 
acid−sugar type hybrid 
surfactant (CnGlyMal) and 
sugar−based surfactant (CnMal). 
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