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1,2-Dioleoyl-sn-glycero-3-phosphocholine (DOPC) molecular membranes containing trans-

2-nonenal (NE) were investigated as a simple artificial model of damaged epithelial cell 

membranes. Here, we examined to understand the effects of adding odorants (benzaldehyde 

(BA), cyclohexanecarboxyaldehyde (CA), p-anisaldehyde (AA), or 4-methoxy-

cyclohexanecarbaldehyde (MA)) to the DOPC-NE mixed molecular layer. The interactions 

among DOPC, NE, and odorants were evaluated using surface pressure ()—area (A) isotherm 

and ATR FT-IR spectroscopy. From the results of -A isotherm, the addition of NE to DOPC 

increased the surface pressure. Moreover, the effect of odorants with aromatic ring or 

cyclohexane ring on the DOPC-NE mixture membrane was compared, and the odorants with 

aromatic ring reduced the surface pressure of the mixture membrane. The results of -A 

isotherm and ATR FT-IR measurements showed that the aromatic rings of the odorants and NE 

formed a complex through π- interaction1(Figure 1).  
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本研究では、加齢臭の主成分として知られる悪臭物質(NE)による上皮細胞膜への影

響を調べるために、DOPC と NE の混合膜の-A 測定と ATR FT-IR 測定を行い、物性

と構造変化を調べた。さらに、芳香化合物(BA, CA, AA, MA)を DOPC-NE 混合膜に加

え、DOPC、NE、芳香化合物間の相互作用を評価した。-A 測定の結果、DOPC に NE

を加えると表面圧が上昇した。これは NE が DOPC 膜に貫入したためと考えられる。

さらに DOPC-NE 混合膜に芳香化合物を加えると、芳香環をもつ芳香化合物のみ

DOPC-NE 混合膜の表面圧を下げた。-A 測定と ATR FT-IR 測定の結果から、芳香化

合物の芳香環と NE が－相互作用によって複合体を形成し、DOPC 分子膜から脱離

することが示唆された 1（Figure 1）。 

 
Figure 1. Schematic illustration of masking effect of BA on DOPC-NE molecular layer. 
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