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Photoremovable protective groups (PPGs) are powerful tools for spatial and temporal control 
of bioactivity by incorporating photosensitive moieties in the structure of bioactive compounds. 
Illumination results in a release and concentration jump of the biomolecule that can bind to its 
cellular receptor, switching on (or off) the targeted process. Commonly used PPGs, however, 
require UV light irradiation which leads to cellular damage. Recently, only a limited number 
of visible-light-sensitive PPGs based on boron dipyrromethene derivatives or cyanine dyes 
have been reported. However, these PPGs do not have enough cleavage efficiencies to allow 
biological applications which require fast deprotection of biomolecules. Previously, we 
reported a new class of visible-light-sensitive PPGs based on an unsymmetrical cyanine dye 
scaffold (7-Hydoroxy Thiazole Orange: HTO) and succeeded in releasing glutamate by green 
light irradiation. In this conference, we will report a red-light-sensitive PPG which modified 
HTO by extending the π-conjugate systems.  
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ケージド化合物は生理活性物質を光分解性保護基で保護し一時的に不活性化させた

化合物であり、光を照射することで瞬時に元の生理活性物質を出現させることができ

る。汎用的なケージド化合物は UV～紫色光の照射により脱保護を行うため、その光

毒性により生体試料へ大きなダメージをもたらす。近年、光毒性の低い可視光で脱保

護を可能とする色素骨格をベースとした光分解性保護基の開発 1)が進められているが、

光分解の効率が低く生体試料への応用展開には課題が残されている。当研究室では非

対称シアニン骨格を有する可視光型光分解性保護基(7-Hydoroxy Thiazole Orange: 
HTO)を開発し、緑色光照射によるグルタミン酸の放出に成功している。本研究では、

HTO 骨格に分子改変を加えることでより長波長の光に応答する橙～赤色光応答型光

分解性保護基の設計、合成、評価を行った。 
 
1) R. Weinstain, et al., Chem. Rev. 2020, 120, 13135–13272. 
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