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The dehydrogenative coupling reaction of alkanes with benzene is a useful reaction that can 

directly convert inexpensive and abundant alkanes into raw materials for chemical products. 

The reaction of alkanes and benzenes catalyzed by Pt or Pd supported on solid acids has been 

reported, but it requires high temperature1). 

 In our group, we found that a catalyst mixture of hydrotalcite-supported Pd and 

montmorillonite, a solid acid, promoted the reaction of n-heptane and benzene at 150 C2). In 

addition, we found that the catalytic activity was improved by using hydrotalcite-supported Pt 

instead of supported Pd. In the supported Pt system, product selectivity changed significantly 

by changing the type of solid acid: a 99% selectivity toward the alkylation product was 

achieved by using H-mordenite in the reaction of n-heptane and benzene. 
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アルカンとベンゼンの脱水素カップリング反応は、安価で豊富なアルカンを直接化

成品原料へと転換できる有用な反応である。これまでに固体酸に Ptや Pdを担持した

触媒によるアルカンとベンゼンの反応が報告されているが、200 C以上の高温を必要

としている 1)。 

当研究室では、ハイドロタルサイト担持 Pdと固体酸であるモンモリロナイトの混

合触媒が 150 Cにおける n-ヘプタンとベンゼンの反応を円滑に進行させることを見

出した 2)。さらに、担持 Pdに代わって担持 Ptを用いることで触媒活性が向上するこ

とを見出した。また、固体酸の種類が生成物の選択性に影響することを利用し、n-ヘ

プタンとベンゼンの反応に H-mordenite を用いるとベンゼン転化率 12.6%、目的生成

物である炭素鎖 7 のアルキ

ル化生成物（Ph-C7）への選

択 率 99% を 達 成 し た

（Scheme 1）。触媒の構造解析

や基質展開結果も報告する。 
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