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Primary amines are important synthetic intermediates for chemical products. Among the 

synthetic methods for primary amines, hydrogenation of nitriles has the advantage of high atom 

economy. However, this type of reaction associated with low selectivity issues by generating 

byproducts such as secondary amines. In this study, we found that Co/SiO2 showed high 

catalytic activity for hydrogenation of nitriles to give the corresponding primary amines with 

high selectivity. The high selectivity was expected to be due to the suppression of secondary 

imine hydrogenation by primary amines. 
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一級アミンは、ポリマー、医薬品、染料、界面活性剤等の重要な合成中間体である。

これまで種々の合成法が研究されてきたが、中でも H2 を還元剤として用いるニトリ

ルの水素化反応は原理的に原子効率 100%であり、工業的にも用いられる重要な反応

である。本研究では非貴金属の Co に着目し、担持 Co 触媒を用いてニトリルの水素

化反応を検討した。その結果、Co/SiO2 触媒が温和な条件で反応を促進し、高い活性

を示すことを見出された。また、Co2P NR/HT を除いた従来のほとんどの Co 触媒で

は、選択性向上のためにアンモニアの添加を必要としている 1)。しかし、Co/SiO2触媒

はアンモニア添加なしで高い一級アミン選択性を示した。種々検討を行ったところ、

Co/SiO2 触媒の高い一級アミン選択性は生成物アミンによる二級イミン水素化の抑制

によるものであることが予想された。同様の効果を期待し、配位性有機分子として

DMF を添加すると、一級アミン選択性はさらに向上し、高い収率 (87%) で一級アミ

ンが得られることが明らかになった。 
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