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CO2 reduction systems which can produce useful compounds such as HCOOH and CO with 

visible light can be a solution for energy and environment problems. Using earth-abundant 

elements as the component of photocatalyst is of great importance for construction of a 

sustainable energy system. In this work, a photocatalytic CO2 reduction system workable under 

visible light was constructed from FeOOH-loaded Al2O3 and a [Ru(bpy)3]2+ as a catalyst and a 

photosensitizer, respectively. The system showed CO2 reduction activity under visible light, 

producing HCOOH and CO with >80% selectivity and an Fe-based turnover number greater 

than 6. This is the first example of using an Fe-based compound as a recyclable solid catalyst 

for visible-light CO2 reduction. 
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太陽光を利用して、CO2を HCOOHや COなどの有用物質に化学変換することがで

きれば、エネルギー・環境問題の解決につなげることができる。中でも、地球上に豊

富に存在する元素を用いることは、持続可能なエネルギーシステムの構築の観点で非

常に重要である。本研究では、Fe酸水酸化物(FeOOH)を Al2O3に担持したものを触媒

として用い、ルテニウム(II)錯体を光増感剤として可視光照射下で光触媒 CO2 還元反

応を試みた。その結果、この系が可視光に応答して CO2を還元し、HCOOHと COを

選択率 80%以上で与えることを見出した。CO2 還元生成物の総量は FeOOH/Al2O3 中

の Fe 量よりも 6倍以上大きく、本反応が触媒的に進行したことを認めた。本結果は、

Fe 系の固体触媒を CO2光還元に利用した初めての例である。 
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