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Recently, we have achieved helical chirality induction of achiral poly(quinoxaline-2,3-diyl)s 

(PQXs) based on nonbonding interactions with naturally derived chiral compounds such as 

limonene and protected amino acids. Herein, we report more efficient helical chirality induction 

of the PQXs using L-lactide as a readily available chiral additive. The helical chirality induction 

proceeded with asymmetric amplification, enabling the formation of a perfect right-handed 

helical structure using a small amount of L-lactide with low optical purity. 
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 機能性キラル材料の開発に向け、高分子の主鎖らせん不斉制御に注目が集まってい

る 1)。当研究室では、アキラルなプロポキシ側鎖を有するポリ(キノキサリン-2,3-ジイ

ル)P1が天然由来キラル化合物であるリモネンやアミノ酸保護体との非結合相互作用

により主鎖に完全な一方向巻きらせんを形成することを報告している 2)。今回、入手

容易な L-乳酸の二量体である L-lactideが P1により効率的にらせん不斉を誘起するこ

とを見出し、少量の L-lactide から不斉増幅を伴って P1に完全な右巻きらせん不斉を

誘起できることを示したので報告する。 

 t-ブチルメチルエーテル（MTBE）溶液中

のキラル化合物のモル分率が 1%の条件

下、およそ 100 量体の P1(100)に誘起され

るらせん不斉を CDスペクトル強度から見

積もった（Fig. 1）。L-lactide がこれまでの

研究で最も高いらせん不斉誘起能を示し

た Ac-L-Pro-OMe よりも強くらせん不斉を

誘起した。P1 の重合度を 200 量体以上に

向上させることでほぼ完全な右巻きらせ

ん構造が誘起され、L-lactide のモル分率を

1%以下に低下させた条件においても効率

的にらせん不斉が誘起された（Fig. 2a）。ま

た、L-lactide のモル分率が 0.5%の条件下で

も低光学純度のL-lactideからP1(1000)にほ

ぼ完全な右巻きらせん不斉が誘起され、高

分子のユニット間相互作用に基づいた不

斉増幅効果が示された（Fig. 2b）。 
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Fig. 1. Helix induction of P1 with chiral additives 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 2. CD intensities of P1 in MTBE with L-lactide 

with varying (a) mole fraction of L-lactide (≤1%) and 

(b) ee of L-lactide (0.5%) 
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