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Covalent organic frameworks (COFs) are crystalline porous solids having high stability and 

ability to incorporate various guests. COFs are expected to be used in various applications. We 

have focused on ionic conductivity of multivalent ions in COFs. In this study, we tried to create 

novel aluminum ion-conductive COFs by incorporating aluminium salts in the COF’s pores. 

Firstly, we synthesized a highly stable COF, EB-COF:Br, as a mother framework. Aluminum 

salts, Al(OTf)3 (OTf–: trifluoromethanesulfonate) and Al(TFSI)3 (TFSI–: 

bis(trifluoromethanesulfonyl)imide), were then introduced into the pores of EB-COF. These 

samples were identified by elemental analysis, X-ray powder diffraction, and nitrogen 

adsorption isotherm measurements (77 K). The ionic conductivity was evaluated with 

alternative current impedance measurements. As a result, high ionic conductivity was obtained 

at room temperature under the presence of organic guest vapor.  
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共有結合性有機構造体(COF)は結晶性の多孔体であり、その優れた設計性や物質多様性

から様々な分野での応用が期待されている。我々は COFの細孔をイオン伝導経路として

利用することにより、新たなイオン伝導体の創出を行っている。これまでにプロトンやリ

チウムイオン伝導性 COFの報告は多数あるが[1]、二価以上の多価イオン伝導性 COFはほ

とんど報告されていない。本研究では、三価のアルミニウムイオンを伝導する新たなイオ

ン伝導体の開発を指向し、アルミニウム塩を細孔内に包接した COFの合成を行った。母

骨格には高い安定性を持つ EB-COF:Br を既報[2]に従い合成して用い、アルミニウム塩に

は Aluminum trifluoromethanesulfonate (Al(OTf)3) お よ び Aluminum 

bis(trifluoromethanesulfonyl)imide (Al(TFSI)3)を用いた。EB-COF:Br中の Br–を包接する塩と

同じアニオンでイオン交換した試料を EB-COF:OTfおよび EB-COF:TFSIとした。アルミ

ニウム塩のエタノール溶液に EB-COFを浸漬し、数

日 間 か け て 溶 媒 を 蒸 発 さ せ 、 EB-

COF:OTf⸧{Al(OTf)3}x お よ び EB-

COF:TFSI⸧{Al(TFSI)3}xを合成した。これらの試料を

粉末 X線回折測定、元素分析、および窒素吸着等温

線測定(77 K)により同定した。また、交流インピーダ

ンス測定によりイオン伝導度を評価した。測定の結

果、図１に示すように EB-COF:OTf⸧{Al(OTf)3}0.8は

メタノール蒸気下の室温で 1.1×10-4 S cm-1の超イオ

ン伝導性を示すことがわかった。同様の測定を EB-

COF:TFSI⸧{Al(TFSI)3}0.4についても行ったところ、

アセトニトリル蒸気下の室温で 1.8×10-5 S cm-1の高イオン伝導性を示すことがわかった。 
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図 1. 有機溶媒蒸気下における EB-

COF⸧{Al(OTf)3}0.8のイオン伝導度 
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