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Pt nanoparticles are widely used as a (electro)catalysts. However, the internal Pt atoms do 

not contribute to the (electro)catalytic reaction, low Pt efficiency. We have shown that the metal 

nanosheets possesses a high catalytic activity and durability against electrochemical reactions1-

3). In this study, we report the synthesis of double-layer platinum nanosheets via exfoliation of 

layered platinum acid and its electrochemical properties. The electrochemically active surface 

area of Pt nanosheets was found to be 124 m2 (g-Pt)−1, which is 1.6 times larger than that of the 

3 nm Pt nanoparticles. The oxygen reduction reaction activity of the Pt nanosheets was also 1.5 

times higher than that of the nanoparticles. These results indicate that the high activity of the 

Pt nanosheets is attributed to the large electrochemically active surface area. The durability of 

the Pt nanosheets was 3 times higher than that of the nanoparticles.  
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Pt ナノ粒子は広範に使用されている触媒であり，一般的な触媒形態である。しかし，

内部 Pt 原子は触媒反応に寄与しない。我々は，金属ナノシートが種々の電気化学反

応に対して高い触媒活性と安定性を有することを明らかにしてきた 1−3)。本研究では，

層状白金酸の剥離により得られる白金酸ナノシートの合成，および白金酸ナノシート

のトポタクティック反応により得られる二原子層厚の白金ナノシートの合成と電極

触媒特性について報告する。得られた白金ナノシートの厚みは 0.6 ± 0.1 nm であった

（下図）。XAFS測定より，白金ナノシートの平均配位数が 10.6 ± 0.4 であったことか

ら，二原子層厚（部分的に三原子層）で構成されていることがわかった。白金ナノシ

ートの電気化学的活性表面積は124 m2 (g-Pt)−1で

あり，標準触媒の 3 nm Pt ナノ粒子より 1.6倍大

きいことがわかった。また，白金ナノシートの

酸素還元反応活性も 1.5 倍大きかった。この結

果から，白金ナノシートの高活性化は，大きな

電気化学的活性表面積に由来することがわかっ

た。耐久性に関しては，白金ナノシートは，ナノ

粒子より約 3倍高いことがわかった。 
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