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In recent years, there has been a need for technologies to convert CO2 into useful chemicals. 

However, the existing technologies for conversion CO2 into CO have problems such as low 

conversion efficiency and the high cost.1) Therefore, we focused on the in-liquid microwave 

plasma method, which provides high reactivity despite its simple equipment configuration. In 

this study, we aimed to convert CO2 into useful substances such as CO using this method. Fig. 

1 shows a schematic image of in-liquid microwave plasma system. Water was poured into the 

reactor and plasma occurred in bubbles of vaporized water around microwave electrode. CO2 

was directly flowed into the plasma through microwave electrode to react CO2 with plasma. 

We measured the gas treated with the plasma by FT-IR and GC-FID. Table 1 shows a typical 

result of GC-FID which shows the production of CO in the gas, confirming successful 

conversation CO2 into CO by this method for the first time. 
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近年、CO2を還元し有用物質へ変換する技術が注目されている。しかし既存の CO2

から COへの変換技術では、変換効率の低さやコストが課題となっている 1)。そこで

本研究では簡便な装置構成でありながら高い反応性を示すマイクロ波液中プラズマ

法に着目し、CO2を還元することで COなどの有用物質へ変換することを目的とした。

Fig. 1にマイクロ波液中プラズマ装置を示す。反応器内には水が充填されており、マ

イクロ波加熱によって生成された気泡内にプラズマが発生する。マイクロ波を投入す

る電極から CO2を直接、プラズマへと送り込み、CO2還元を実施した。プラズマ処理

された反応器内のガスを in-situ FT-IRと GC-FIDにより分析した。FT-IRより CO2の

減少と共に COが増加することが定性的に確かめられた。GC-FIDより、COの定量に

成功し (Table 1)、本手法は CO2を還元する新たな手法と考えられる。 

            

 

Fig. 1 マイクロ波液中プラズマ装置 

Table 1 GC-FID によるプラズマ

処理後の気体成分分析 
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