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Gas chromatograph (GC) is useful for atmospheric monitoring in a manned space 

environment, but GC is usually large and difficult to carry. We have developed a compact and 

highly sensitive ball surface acoustic wave (SAW) sensor 1) (Fig.1) that utilizes the phenomenon 

that SAW on spherical elements make multiple roundtrips under specific condition and have 

developed a portable ball SAW GC 2) using the ball SAW sensor as a detector. In this study, a 

prototype of 10 cm square, 762 g ball SAW GC shown in Fig. 2 was developed. We succeeded 

in separation and detection of 10 kinds of gases selected from a list of airborne contaminants 

in spacecraft 3) using the prototyped GC. 
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有人宇宙環境の大気モニタリングには多種類のガスを分析できるガスクロマトグ

ラフ(GC)が有用であるが、通常 GCは大型で持ち運びが困難である。我々は、球状素

子上の弾性表面波(surface acoustic wave; SAW)が特定条件で多重周回する現象を利用

した小型で高感度なボール SAWセンサ 1) (Fig.1 )を開発し、これを検出器として用い

た可搬型のボール SAW GC2)を開発してきた。本研究では、Fig.2に示す 10 cm角、762 

gのボール SAW GCの試作機を開発した。この試作機を用いて宇宙機における空中汚

染物質のリスト 3)より選定した 10種の有害ガスの分離・検出に成功した。 
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Fig.1 Ball SAW sensor Fig.2 Ball SAW GC 
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