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Central nervous system (CNS) tumors are one of the most lethal tumors because of lack of the 

effective early detection methods practically available. In this study, we focused on urine 

samples, which can be obtained non-invasively and are easy to manage, and developed a 

diagnostic method for CNS tumors using volatile organic compounds in urine. Using machine 

learning based on GC-MS analysis of urinary volatile compounds, we successfully 

discriminated between healthy subjects and patients with high accuracy and identified the 

biomarker candidates of CNS tumors. 
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中枢神経系（CNS）腫瘍は、発見時に治療困難な状態まで進行している場合が多く

患者の致死率が高い腫瘍の一つである。そのため、CNS腫瘍を早期に発見可能な一次

検査手法が強く求められている。しかし、そのような手法はほとんど存在せず、実用

されているものは無い。本研究では、非侵襲的に取得可能で管理も容易な尿検体に着

目し、尿中揮発性成分群を利用した CNS腫瘍の診断手法開発を行った。健常者と CNS

腫瘍患者の尿中揮発性成分を GC-MS測定し、得られた保持時間×マススペクトル×強

度のデータを二次元画像に変換後、画像処理を施した。この画像データ群を元に構築

した機械学習診断モデルを利用することで、健常者と患者の高精度判別に成功した。

また、判別において重要度の大きかった画像領域を抽出することでバイオマーカー候

補化合物の同定に成功した。 
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