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Cryptand[2.2.2](C222) has a cavity in the molecule, which encapsulates an ion to form 

various complexes. The size of the cavity in C222 is almost equal to the diameter of K+. 

Previous X-ray structural analysis has shown that when the ion which is smaller than K+ is 

encapsulated in C222, the coordination number to the ion changes. In addition, various isomers 

of H+(C222) have been observed in the liquid phase. In the present study, from arrival time 

distributions (ATDs) of ion mobility-mass spectrometry (IM-MS), we studied the structures 

and isomer separation of Na+, Ag+, H+(C222) in the gas phase. By fitting the observed ATDs 

with Gaussian functions, it was found that each ATD consisted 

of two peaks, which indicates the presence of at least two 

isomers for each complex. 
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クリプタンド[2.2.2]（C222）分子はイオンを内包する

空孔を持ち、様々な錯体を形成する（Fig. 1）。C222 の

空孔の大きさは K+の直径とほぼ一致するため、

K+(C222)錯体は特に安定である。一方、K+よりも小さい

イオンを内包する場合、K+(C222)と比べ、イオンへの配

位数が減少することが X 線結晶構造解析により知られ

ている 1)。また H+(C222)は、液相で様々な異性体が観測

されている 2)。本研究では、K+よりも小さい Na+, Ag+と

C222の錯体及び H+(C222)の気相における構造と異性体

分離を、イオン移動度質量分析(IM-MS)を用いて調べ

た。 

Fig. 2に IM-MSで得られた到達時間分布（ATD）を示

す。装置分解能で決まる幅をもつガウス関数で ATDを

フィッティングしたところ、それぞれの ATDが 2本の

ガウス関数で再現された。よって、各錯体には少なくと

も 2種類の異性体が共存することが分かった。 
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Fig.1. Schematic drawing 

of M+(C222). 

 
Fig. 2. ATDs of M+(C222) 

M = Na, Ag, H. 
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