
水溶液中の芳香族化合物の分子間振動の温度依存性：濃度による

比較 

（千葉大院理）○清水 柾子・城田 秀明 
Temperature Dependence of Intermolecular Vibration of Aromatics in Aqueous Solution: 
Comparison between High and Low Concentrations (Department of Chemistry, Chiba 
University) ○Masako Shimizu, Hideaki Shirota 

 

In this study, we have investigated the intermolecular vibration of imidazolium chloride and 

imidazole in aqueous solution by means of femtosecond Raman-induced Kerr effect 

spectroscopy. The main objective is to clarify the effect of the concentration on the temperature 

dependent intermolecular vibrational band in aqueous solutions of aromatics. The difference 

spectra between the solutions and neat water showed that the spectral intensity in the low-

frequency region below 50 cm-1 increased with an increase in temperature for both low- and 

high-concentration solutions. However, the red shift in the high-frequency region above 50 cm-

1 was observed in only the high-concentration solutions. 
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本研究では, フェムト秒ラマン誘起カー効果分光により, イミダゾール塩酸塩とイ

ミダゾール水溶液について水溶液中の芳香族化合物の分子間振動の温度依存性を 1.0 

M と 5.0 M の濃度において検討した。芳香族化合物の分子間振動に注目するため 200 

cm-1 以下の領域について水との差スペクトルを比較すると, 約 50 cm-1 以下の低振動

数領域では低濃度, 高濃度のどちらの場合も温度の上昇によるスペクトル強度の増

加が見られ, 純粋な芳香族液体の場合と同様の傾向となった 1)。一方で, 約 100 cm-1

の高振動数領域では高濃度の場合は温度の上昇により純粋な芳香族液体同様の低振

動数方向へのスペクトルのシフトが見られたが, 低濃度の場合はスペクトルの変化

はほとんど見られず, 濃度によって芳香環のライブレーションの温度依存性が異な

ることが明らかになった。 

 

1) H. Shirota & S. Kakinuma, “Theoretical and Computational Approaches Predicting Ionic Liquid 

Properties” (Elsevier, Amsterdam, 2021), pp. 159-187 (Chapter 5). 

Fig. 1. Difference spectra of (a) 1.0 M and (b) 5.0 M aq. imidazole solutions relative to neat water 

at 293, 308, 323, 338, and 353 K. 
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