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We have previously succeeded in constructing the artificial enveloped viral capsid by 

complexing cationic lipid bilayer with anionic artificial viral capsid self-assembled from -

annulus peptide.1) In this study, we constructed the enveloped viral replica embedded with 

hemagglutinin (HA), which is cell-recognizable membrane protein on influenza virus, using a 

cell-free protein expression system. SDS-PAGE confirmed the expression of hemagglutinin in 

the presence of the enveloped artificial viral capsid. TEM showed the formation of spherical 

assemblies with the size of 50-100 nm bearing small dot structures. In addition, FCS analyses 

showed that fetuin (sialic acid-containing protein) bound to the HA-embedded enveloped viral 

replica. 
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我々はこれまで、TBSV 由来-Annulus ペプチドの自己集合によるアニオン性人工

ウイルスキャプシドに、カチオン性脂質二分子膜を複合化することで、エンベロープ

型人工ウイルスキャプシドを構築することに成功している 1)。本研究では、無細胞タ

ンパク質発現によりインフルエンザウイルスのエンベロープ上に存在する膜タンパ

ク質ヘマグルチニン(HA)を搭載した人工ウイルスレプリカを構築した(Fig. 1a)。SDS-

PAGE によりエンベロープ型キャプシド存在下で HA の発現が確認された。TEM に

より、 50～100 nm程

度の球状集合体の周

りに HA と思われる

黒い点状の像が観察

された(Fig. b)。また

FCS 測定により、シ

アル酸糖鎖を有する

Fetuin と HA 搭載エ

ンベロープ型ウイル

スレプリカが結合し

た 60 nm程度の成分が

確認された。 
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Figure 1. (a) Schematic illustration of construction of enveloped viral 

replica embedded with hemagglutinin and (b) the TEM image stained 

with EM stainer. 
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