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Bacteriorhodopsins (BRs) are the simplest photosynthetic devices that can alone act as light-

driven pump. To extend the absorption wavelength range of BRs, without compromising their 

specification by mutations1), we constructed the biosynthetic pathways for several non-

standard/ non-natural retinal-like compounds. By the expression in Escherichia coli 

harboring these pathways, BRs exhibited significant blue- and/or red-shift in their 

absorption spectra. 
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バクテリオロドプシン（BR）は 1 遺伝子で光ポンプ機能のすべてを発揮できる最

小の光合成装置である。より効率的に光を回収し，光合成能を向上させるためロドプ

シン吸収波長域の変化・拡張が求められている。アミノ酸置換による光ポンプ特性の

改変は吸収波長域の変化に伴い，フォールド安定性やポンプ機能にも影響・妥協が生

じ得る 1)。本研究では，BR の発色団であるレチノイドに着目し，非天然型のレチナ

ールの生合成経路を構築した。これらの生合成経路を持つ大腸菌内に発現させた BR

は，効率よくレチノイドと結合し，その吸収波長域を短または長波長側へ変更・拡張

することが確認された。本講演では，これら非天然レチナール搭載型 BRの高効率化

と作動スペクトルの精密制御の試みについても報告する。 
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