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Ortho-Carborane is an icosahedral cluster compound composed of two carbon and ten boron 

atoms, and the unique photoluminescence properties from the aryl-substituted analogues have 

been widely investigated.1 On the other hand, the effect on photoluminescence by aryl-

substituted carborane anions, which have only one carbon atom, has not been explored yet.  

In this research, we synthesized the pyrene-substituted 12-vertices carborane anion (Scheme 

1) from the previously reported compound 1.2 After synthesis of the target anion by a cross-

coupling reaction3 between 1 and 1-iodopyrene, the target molecule was obtained by cation 

exchange with ion exchange resin. We will also report the synthesis of 10-vertices carborane 

anions and their photoluminescence properties.  
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当研究室では、炭素 2 原子とホウ素 10 原子からなる正二十面体型クラスターであ

るオルトカルボランに芳香環を導入すると生じる、ユニークな発光特性について調査

してきた 1。一方、炭素を 1 原子のみ含むカルボランアニオン類も様々に報告されて

いるが、それらが発光特性に与える影響は未知である。 

そこで本研究では、化合物 1 をデカボラン（B10H14）から既報 2に従って合成した

後、12頂点を有するピレン置換型のカルボランアニオン 12-Rの合成を行った（scheme 

1）。既報 3を参考にして化合物 1と 1-ヨードピレンのカップリング反応により目的の

アニオンを得て、イオン交換樹脂を用いてカチオン交換することで目的の化合物を得

ることに成功した。当日は 10 頂点を有するピレン置換型のカルボランアニオンの合

成とそれらの発光特性についても報告する予定である。 
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Scheme 1. Cross-coupling reaction and cation exchange. 
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