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The majority of coordination capsules with well-defined cavities provide no host ability 
toward bulky molecules. Here we report that a polyaromatic cage can bind bulky dyes 
with a coumarin, perylene bisimide, or porphyrin framework in aqueous solution. The 
solubility and spectroscopic properties of these dyes were facilely altered upon 
incorporation. Notably, the emissivity of coumarin derivatives was changed depending 
on the substituent upon incorporation. The color of perylene bisimide derivatives was 
remarkably changed from yellow to red upon incorporation. 
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限定された内部空間を持つ配位結合性カプセルは通常、嵩高い分子を捕捉できない。
今回、アントラセン環を有する芳香環ケージ（Chem. Eur. J. 2015, 21, 4200）に
長鎖親水基を導入した誘導体 1（下図左）が、水系溶媒中で嵩高い色素分子を捕捉し、
その分光学的性質を変化させられることを明らかにした。 
まず、ベンゾチアゾール基を有する嵩高いクマリン色素 2a とケージ 1 を水系溶
媒中で加熱攪拌することで、1分子内包体 1•2aを得た。1•2aは高い蛍光量子収率
（ΦF = 62%；下図中央）を示した。一方、単独で同程度の蛍光性を示すベンゾイミダ
ゾール誘導体 2bは内包により消光（ΦF = 38%）した。次に、嵩高いペリレンビス
イミド 3と1を水系溶媒中で超音波照射することで、内包体 1•3を得た。内包によ
り 3の色が黄から赤へ顕著な変化を示し、内包された 3に由来する吸収帯がブロー
ドニングして観測された（下図右）。さらに同様の方法で、嵩高いポルフィリン４の
1分子内包が、UV-visible と DLS 測定から示唆された。計算構造からは、４のコア
部分が1の中心部に位置し、嵩高い置換基が開口部に位置する構造が示唆された。 

 

UV-visible 
(5:1 H2O/CH3CN)

1

R

R

N

N

R

R

N

N

Pt

Pt
4•NO3

– 3

4+

1

3

no
rm

al
ize

d 
ab

s.

nm350 450 550
0

1

1•3

O

OO

O

NN

2a (X = S)
2b (X = NH)

N
H

N
H
N

N

O
O

N

X

N

3

(R = O(CH2CH2O)3CH3)

1•2b (ΦF = 38%)

2a (in CH2Cl2, 
      ΦF = 90%)no

rm
al

ize
d 

in
t.

nm450 550 650
0

1

1•2a (ΦF = 62%)

4

Emission
(15:1 H2O/CH3CN)

(in CH2Cl2)

J202-1am-14 日本化学会 第102春季年会 (2022)

© The Chemical Society of Japan - J202-1am-14 -


