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Sub-nanoparticles are 1 nm aggregates composed of several to dozens of metal atoms and 

exhibit properties different from those of bulk metals and nanoparticles. However, the stable 
synthesis and detection of the catalytic activities are still difficult. In this study, we have 
investigated the loading methods to increase the amounts of sub-nanoparticles in order to  
develop their functions. Pt sub-nanoparticles with the controlled sizes were prepared in a 
solution phase using dendrimers developed in our laboratory as templates, and the loading 
conditions for substrates were investigated (Fig. 1). In addition, we have measured the catalytic 
activities for methanol oxidation reaction (Fig. 2) and alloyed with gallium elements. 
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サブナノ粒子は、数個から数十個の金属原子から構成される 1 nm 程度の集合体で

あり、バルクの金属やナノ粒子とは異なる特性を示す 1)。しかしその触媒利用を考え

た際、粒子の安定した合成や活性検出は難しい。そこで本研究では、サブナノ粒子の

容易な機能発現を目的として、担体への担持量向上を狙った。当研究室で開発された

樹状高分子デンドリマーを鋳型として用いて粒径を制御した白金サブナノ粒子を液

相合成し、カーボンに担持させる際の条件を詳細に検討(Fig. 1)したことにより高密度

な担持を達成した。さらに触媒活性の検出(Fig. 2)・ガリウムとの合金化による触媒活

性についても検討した。 
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Fig. 2 Detection of methanol oxidation reaction 
activity by increasing the loading amount. 

Fig. 1 STEM images comparing the synthesis 
conditions for Pt28 sub-nanoparticles. 

J401-3vn-03 日本化学会 第102春季年会 (2022)

© The Chemical Society of Japan - J401-3vn-03 -


