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All solid state fluoride-ion batteries(FIBs) are highly attracted attention due to high  

theoretical energy density and high safety compared with those of conventional lithium-ion 

batteries(LIBs). However, it is far from practical use because there is no solid electrolyte which 

exhibits high ionic conductivity and offers wide electrochemical potential window like lithium-

ion conductor. To our best knowledge, there is few reports on the fluoride ion conductor 

materials containing mixed-anion compounds. Mixed-anion compounds have recently attracted 

attention, and unique structures with mixed anions have been reported. Therefore, using mixed-

anion compounds could realize much higher physical properties than ever before. In this study, 

we prepared La-Sr-F-S compounds by solid-state reaction under vacuum. The crystal structure 

of the synthesized compounds were characterized by X-ray diffraction, neutron diffraction, and 
19F MAS NMR. We visualized fluoride-ion conduction pathway among La-Sr-F-S compounds.  
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全固体フッ化物イオン二次電池は次世代蓄電池の候補である 1。実用化へ向けた最

大の課題は、高いイオン伝導率と広い電位窓を両立した固体電解質が無いことである
2。既報のフッ化物イオン伝導体は、単一アニオンの化合物であり、材料探索の領域を

拡張する必要がある。我々は、フッ化硫化物群に着目し、Yb3F4S2 の合成および導電

特性評価を行った。しかしながら、Yb の混合価数による電子伝導性が確認され、固

体電解質としての適用は不可であった 3。そこで、本研究では、Yb3F4S2の Yb サイト

を元素置換したフッ化硫化物 La2SrF4S2 化合物を合成し、フッ化物イオン伝導体を見

出した。粉末 X 線回折(XRD)、中性子回折(ND)および 19F MAS NMR 測定を用いて、

平均構造および局所構造の観点から La2SrF4S2 の導電メカニズムを明らかにした。フ

ッ化硫化物 La2SrF4S2 は、格子欠陥の制御なしにフッ化物イオン伝導経路を既に確保

しており、La1-xBaXF3-x 等で見られる F－空孔を起点とする既報のフッ化物イオン伝導

体と異なる機構を有することが判明した。 
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