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Fused-tricyclic fluorenone is one of attractive structural motifs for the development of 

electronic materials, resins, and bioactive materials.1) As an extension of our work on the one-

pot synthesis of polysubstituted benzenes including polysubstituted biaryls by Diels‒Alder 

reaction followed by ring-opening aromatization using furans and electron-deficient internal 

alkynes,2) we planned to develop a convenient and efficient synthesis of fluorenones. We 

present here a synthesis of fluorenone derivatives via rare earth Lewis acid-catalyzed 

intramolecular cyclization of 2-methoxycarbonylbiphenyl derivatives derived from 2-

arylfurans and acetylene carboxylates. We also examined one-pot synthesis of fluorenone 

derivatives without an isolation of the biphenyl derivatives. 
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縮合三環系のフルオレノンは電子材料や樹脂、生物活性物質などの構造中に多く見

られる有用な骨格の一つである 1)。そのためフルオレノン骨格を簡便に構築する方法

の開発は重要である。一方、当研究室ではこれまでにフラン類と電子不足アルキンと

の Diels‒Alder 反応を行うことによりヒドロキシ基を有する多置換ベンゼンがワンポ

ットで得られることを見出している 2)。そこで本研究では、2-アリールフランとプロ

ピオール酸メチルとの Diels‒Alder 反応から合成した 2-メトキシカルボニルビフェニ

ル誘導体を用いて、エステル部分を利用した分子内環化によるフルオレノン誘導体の

生成について検討した。その結果、触媒量の希土類ルイス酸 Sc(OTf)3を添加すること

により期待した分子内環化が進行すること、さらに、中間生成物である多置換ビアリ

ールを単離することなく、2-アリールフラン類とアルキンからワンポットでフルオレ

ノン誘導体が合成できることを見出した。 
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