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Cycloparaphenylene (CPP) is a molecule in which the benzene rings are cyclically linked at 

the para position. In 2021, we successfully synthesized perfluoroCPPs (PF[n]CPPs, n = 10, 12, 
14, 16), in which all the hydrogen atoms of CPP are replaced by fluorine atoms.1 PF[n]CPPs 
are expected to be key molecules for the progress of π-conjugated molecules. In this work, a 
novel fluorinated CPP, a partially fluorinated CPP (ParFCPP) is synthesized. Through the 
formation of macrocyclic nickel complex with 2,2´,3,3´-tetrafluoro-1,1´-biphenyl, [8]CPP with 
fluoro groups at the 2 and 3 positions of phenylene units ((2,3-F)[8]CPP) was synthesized. 
Furthermore, the carbon–fluorine bonds in (2,3-F)[8]CPP have been converted to give a CPP 
bearing 16 pyrrolyl groups. 
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シクロパラフェニレン(CPP)はベンゼン環がパラ位で環状に繋がった分子である。

我々は2021年、CPPの水素原子が全てフッ素原子に置換された構造をもつパーフルオ

ロCPP (PFCPP)の合成に成功した[1]。オクタフルオロビフェニルを出発物質に用い、

環状ニッケル錯体形成および還元的脱離を行うことで、種々の環サイズのPFCPPを得

ている。CPPと比べて大きなHOMO–LUMOギャップをもつことや低温において燐光

を発することなどの特性をもち、π共役系分子の化学に新展開をもたらす分子として

期待されている。 
本研究では新たなフルオロCPPとして、CPPの水素原子が部分的にフッ素原子に置

換された分子であるpartially fluorinated CPP (ParFCPP)の合成を行った。2,2´,3,3´-テト

ラフルオロ-1,1´-ビフェニルを出発物質に用いて、PFCPP合成と同様に環状ニッケル

錯体形成および還元的脱離を行ったところ、全てのベンゼン環の2位および3位にフル

オロ基をもつ[8]CPP ((2,3-F)[8]CPP)を2段階1%の収率で得た。(2,3-F)[8]CPPの結晶構造

はPFCPPとは異なるパッキング構造をとるほか、PFCPPよりも強い蛍光発光を示すこ

とがわかった。また、(2,3-F)[8]CPPにおける炭素フッ素結合を変換し、16個の1-ピロ

リル基が導入されたCPPを得た。 
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