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Previously, we have reported that a donor-acceptor-donor (D-A-D) molecule comprising of 

dibenzophenazine as the A unit and phenothiazine as the D units exhibits not only thermally 

activated delayed fluorescence but also luminescence color change in response to external 

stimuli.1 Molecules that exhibit multiple photophysical properties are expected to be useful for 

sensors and other applications. However, π-conjugated organic molecules are intrinsically little 

soluble in water, and therefore they are difficult to apply to biomedical applications. To develop 

multi photofunctional molecules that exhibit external stimuli-responsive properties in aquatic 

environment, we designed and synthesized a new D-A-D molecule applying a phenothiazine 

donor that have three triethylene glycol chains, which serve as amphiphilic functional groups. 

The investigation of the dispersion state in water with dynamic light scattering (DLS) and 

atomic force microscopy (AFM) revealed that the D-A-D molecules formed uniformly 

dispersed spherical self-assemblies in water. 
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我々は独自に開発したジベンゾフェナジンを電子アクセプター（A）、フェノチアジ

ンを電子ドナー（D）とする D-A-D分子が熱活性化遅延蛍光に加え、外部刺激に応答
する発光色変化を示すことを見出し報告している 1)。単一分子で複数の光機能を示す
分子は、材料の外部環境変化を検知するセンサーなどへの応用が期待されるが、元来、
π共役有機分子は疎水性が高く、水との親和性が低いため生体内での応用は難しい。
本研究では、水圏環境においても、外部刺激応答性を示す光機能分子の創製を目指し、
両親媒性置換基であるトリエチレングリコール鎖を分子端に 3 本有するフェノチア
ジンを D とする新規 D-A-D 分子を設計・合成した。水環境下での光物性の評価に先
駆けて、水中での分散状態を動的光散乱法および原子間力顕微鏡により調査したとこ
ろ、D-A-D分子は水中で球状の自己集合体を形成し、均一に分散していることが明ら
かとなった。 
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