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 Organic electrosynthesis is an environmentally friendly method since the reaction could be 
performed without the use of metal catalysts or redox reagents. However, in most 
electrosynthesis, either anodic oxidation or cathodic reduction is applied for the synthesis of 
products. On the other hand, paired electrolysis is an energy-efficient method since both anodic 
oxidation and cathodic reduction could be utilized. 
The Meinwald rearrangement of styrene oxide is catalyzed by the electrochemically generated 

acid.1 Although the resulting aldehyde is relatively unstable, subsequent cathodic reduction of 
the anodically oxidized reaction mixture in a flash enabled skeletal transformation to give the 
nitromethylated compound. 
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有機電解合成は、金属触媒や化学的な酸化還元剤を用いることなく反応を進行する

ことができるため、環境負荷の少ない手法として知られている。しかし電解反応にお

いて化合物の合成に利用されているのは、陰極還元または陽極酸化のどちらか一方の

みであることが多い。それに対して、両極電解合成は陽極での酸化と陰極での還元の

両方を利用するため、電流効率の良い合成法である。 

今回我々はフロー電解リアクターを用いて、スチレンオキシドの陽極酸化による

Meinwald 転位反応と陰極還元によるニトロメチル化反応を連続的に進行させること

により、エポキシドからの増炭反応を一挙に行うことに成功した。Meinwald 転位反

応は陽極酸化によって生じる電解発生酸によって触媒的に進行する 1。これにより生

じるアルデヒドは比較的不安定であるが、フロー系を用いて陽極酸化を行った反応混

合物を即座に陰極還元することによって、不安定な中間体を取り出すことなく連続的

な骨格変換が可能となった。 
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