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Dynamic nuclear polarization (DNP) is a technique that improves the sensitivity of NMR by 

transferring the polarization from electron spins to nuclear spins. However, DNP requires 

cryogenic and high magnetic field conditions. In contrast, triplet-DNP, which uses photoexcited 

triplet electron spins as polarization sources, can achieve high NMR sensitivity near room 

temperature and at low magnetic fields. However, the hydrophobic polarizing agents aggregate 

in the hydrophilic matrix, which makes the high polarization of biomolecules difficult. In this 

study, we aim to disperse the hydrophobic polarizing agent in the hydrophilic matrix using 

supramolecular host-guest complexation and transfer the polarization to biomolecules. 
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動的核偏極法（DNP）は、電子スピンから核スピン

へ偏極を移行することによって NMR の感度を向

上させる技術である。しかし、通常の DNP は電子ス

ピンの高い偏極率を得るために極低温・高磁場条件

を必要とする。一方で、電子スピンとして特に光励

起三重項電子スピンを利用する DNP（triplet-DNP）

は室温付近・低磁場で NMR の高感度化を実現でき

る 1),2)。しかし、triplet-DNP における従来の疎水性偏

極源は親水性マトリックス中で凝集するため、生体

分子を高偏極化することは困難であった。 

本研究では超分子形成を利用して疎水性偏極源を

親水性マトリックス中に分散させ、生体分子プロー

ブへと偏極移行することを目指した。偏極源である 

PDBANa（Fig. 1）を β-cyclodextrin で包摂すること

により水分散性を向上させ、プローブとして尿素を

含む DNP juice（グリセロール-d8/重水/水, 60/30/10, 

v/v/v）中に分散させて、100 K で凍結させた。この凍結ガラスの triplet-DNP を行っ

たところ、約 50 倍の 1H-NMR シグナルの増感に成功した（Fig. 2）。 
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Figure 1. Chemical structure of 

PDBANa 

Figure 2. 1H-NMR spectra of 

DNP juice 
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