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The shear stress effect on CVL has been investigated in solid state through spectroscopic 

measurements. The shear stress induced the color change from colorless to dark green, 
remaining as blue-green after removal of the stress. In the infrared spectrum of the green state, 
an absorption (n = 1584 cm–1) assigned to the open ring isomer was becoming stronger as 
applying stress. The luminescence at 853 nm on the Raman spectrum weakened and moved to 
916 nm on releasing stress. Furthermore, after removal of the stress, the luminescence gradually 
decreased but finally remained for a few days. As compared with the spectra under hydrostatic 
pressure, the stress required for this irreversible change should be about 3 GPa. 
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Crystal violet lactone (CVL)は、酸性条件において開環反応に伴う無色から青色の変化
を示す。CVL結晶は、弱いずれ応力によって緑色の開環体を生成し、除圧すると無色
に戻ることを報告した 1)。本研究では、応力による化学結合の制御に関する知見を得

るために、より強いずれ応力の効果を調べた。CVL結晶は、DAC型回転式高圧セル
を用いてずれ応力を作用させると、徐々に無色から緑色に変化し、強い応力下では濃

緑色を示した。次に、除圧すると、緑色は退色するが、強い応力が作用した箇所は常

圧で青緑色に残った。Fig. 1に吸収スペクトルを示す。ずれ
応力下の緑色は幅の広い吸収lmax = 650 nmを示し (Fig. 1b)、
この吸収は除圧により弱くなり (c)、常圧下の青緑色では
lmax = 630 nmになる (d)。小型 DACを用いた約 3 GPa相当
の応力下における、緑色試料の赤外スペクトルには、開環

体を示す弱い吸収 (n = 1584 cm–1)が観察され、圧力増加と
ともに強くなった。一方、応力下のラマンスペクトルには

蛍光が見られ (励起光 780 nm)、緑色の振動スペクトルは得
られない。この蛍光は応力が強い濃緑色では極大 853 nmに
強く現れ、除圧過程では弱くなり 916 nmに移動する。さら
に、除圧後も強度は低下を続けるが、3日程度でほぼ一定と
なった。この不可逆的な色変化に必要な応力は、静水圧下

のスペクトル形状を比較すると、約 3 GPa相当であると考
えられる。 
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Fig.1 CVLの吸収スペクトル 
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