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Aluminophosphate having Al–O–Al bonds is against the Löwenstein's rule have a potential 

to exhibit new functions and properties. Structurally and compositionally well-defined 
molecular precursors have a potential for construction of such inorganic frameworks. In this 
work, we synthesized a complex [Al(OiPr)2O2P(OtBu)2]4 (Al4P4), which has Al–O–Al bonds 
and alkoxy groups on Al and P atoms that can act as condensation sites. Additionally, we 
utilized Al4P4 as a molecular precursor for the construction of aluminophosphates by thermal 
treatment. 
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Löwenstein 則に反した Al–O–Al 結合を有する無機骨格は、熱力学的に生成が不利

であるのに対し、新しい機能および性質を発現できる可能性が期待される。一方、我々

は構造および組成が明確な分子をプリカーサーに用いた MP 法による Si/Al 系，Al/P
系のゼオライト合成を実証している。1,2 本手法は MP
の局所構造を保持したまま無機骨格を形成できる可

能性があることから、反 Löwenstein 型の無機骨格の

構築も期待できる。そこで本研究では、Al–O–Al 結合

を骨格に有し、Al および P 原子上に縮合サイトとし

て 働 き う る ア ル コ キ シ 基 を 有 す る 錯 体

[Al(OiPr)2O2P(OtBu)2]4  (Al4P4) (図 1) 3 を分子プリカー

サーとして用い、加熱処理を施すことによる無機骨格

構築を検討した。 

合成した Al4P4 結晶を空気中に晒すと、Al4P4 結晶由

来の XRD パターンが消失し 2q = 6.3º および 17.2º 付近

にブロードなピークを与えたことから、長距離 (14.0 Å) 
および中距離 (5.2 Å) 秩序を持つ構造へと変化したこ

とが示唆された (図 2)。当日は、Al–O–Al 結合を持つ

Al4P4を MP とするアルミノホスフェートの合成および

その形成機構について報告する予定である。 
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