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An efficient transformation of carbon dioxide into valuable chemicals is important from the 
viewpoint of greener and more sustainable industry. Among them, direct carboxylation of diols 
with CO2 is regarded as one of the most useful methods because this reaction gives only water 
as a byproduct. Herein, synthesis of styrene carbonate from styrene glycol and CO2 was 
examined by using metal halides and organic bases in the presence of nitriles. 

As the result, it was found that the use of nickel bromide and DBU (1,8-diazabicyclo[5.4.0]-
undec-7-ene） in the presence of 2-cyanopyridine brought about the desired carboxylation
reaction (eq 1). Although a useful method for the synthesis of styrene carbonate using 2-
cyanopyridine and cerium oxide has already been reported,1 the present method proceeds under 
milder conditions. 
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二酸化炭素を付加価値の高い化学品へ効率よく変換することは、環境に配慮した持

続可能な産業の観点から重要である。なかでも、二酸化炭素によるジオールの直接カ

ルボキシル化は、水だけを副生することから、最も有用な方法の一つとしてみなされ

る。ここでは、金属ハロゲン化物と有機塩基をニトリル存在下で用いることにより、

スチレングリコールと二酸化炭素からスチレンカーボネートを合成することを検討

した。

種々検討した結果、2-シアノピリジン存在下、臭化ニッケルと DBU (1,8-diazabicyclo-
[5.4.0]undec-7-ene）を用いることにより、目的のカルボキシル化反応が進行することが明

らかになった (式 1)。2-シアノピリジンと酸化セリウムを用いる、スチレンカーボネートの

有用な合成法が既に報告されているが 1)、本法はより温和な条件で進行する。

1) Honda, M.; Tamura, M.; Nakao, K.; Suzuki, K.; Nakagawa, Y.; Tomishige, K. ACS Catal. 2014, 4, 
1893.

P2-1am-09 日本化学会 第102春季年会 (2022)

© The Chemical Society of Japan - P2-1am-09 -


