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Malachite green is pH-sensitive to be cationic and neutral forms. The cationic form is 

cytotoxic to mammalian cells while neutral form exhibited low cytotoxicity. In this work, we 

prepared liposomes containing neutral and lipophilic malachite green and investigated the 

cytotoxicity of the liposomes. Neutral malachite green becomes cationic under acidic 

conditions of cancer cell and then it will be hydrophilic to be released from the liposome 

membrane for killing cancer cells. The cytotoxicity of the liposomes containing neutral 

malachite green has been evaluated using an MTT assay. Confocal fluorescence microscopic 

observations revealed that ionized malachite green is transported into nuclei. 
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マラカイトグリーンは pH 環境によってカチオン体または中性体に変化する

（Scheme）。またカチオン体は中性体に比べて高い細胞毒性を有することが知られて

いる。そこで本研究では、中性体で脂溶性の MG-OHをリポソーム膜に含有させたも

のを調整し、がん細胞へ添加して細胞生存率を調べた。がん細胞の低 pH 環境下で

MG-OHは MG+となり、MG＋は水溶性であるためリポソーム膜から放出され、がん細

胞の殺傷が可能となる。MTT試験の結果から、MG-OH含有リポソームの細胞毒性は、

MG＋を単独で添加した場合とほぼ同じであることが分かった。またがん細胞に導入

されたリポソーム膜中の MG-OHはMG＋へとイオン化しており、このMG＋は最終的

に核まで到達していることが共焦点レーザー顕微鏡観察の結果から明らかとなった。 

 

 

 

 

 

 

 
Scheme Ionization of malachite green leuco carbinol base (MG-OH) induced by acidic 

conditions. 
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