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In our laboratory, we have developed the synthesis of a series of transition metal clusters supported 

by organosilicon ligands. We found that a planer cluster consisting of four palladium atoms, 

synthesized from the reaction of Si4(C5H9)8, and Pd(CNtBu)2 (Scheme 1), showed high catalytic 

activity as homogeneous catalysts in hydrogenation of alkenes1). In this study, we wish to report the 

further details on palladium cluster catalyzed hydrogenation reactions, and application of them as 

heterogeneous catalysts in hydrogenation by immobilizing on carbon. This cluster 1 on carbon shows 

high versatilities to multisubstituted alkenes and alkenes having functional groups. 
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当研究室では、有機ケイ素化合物を架橋配位子とする金属クラスターの開発を行ってい

る。これまでには、Si4(C5H9)8と Pd(CNtBu)2との反応から、平面状パラジウム 4 核クラス

ターPd4(SiR2)3(CNtBu)4 (1) 
1)を合成した。クラスター1 は、均一系触媒としてアルケンの水

素化反応に対して高活性を示すことを見出してきた。本研究では、さらなる水素化活性の

詳細について検討すべく、クラスター1 を不均一系触媒に展開する試みとして、活性炭上

への担持を行い、触媒機能の検討を行った。cyclooctatetrasilane と Pd(CNtBu)2をトルエン中

で室温にて反応させることで得たクラスター1 を、活性炭とともにジエチルエーテル中で

室温にて撹拌し、活性炭担持クラスター1 を得たした(Scheme 1)。得られた活性炭担持クラ

スター1 は、一般に水素化が困難な多置換アルケンの水素化も高効率的に触媒することを

見出した。 
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