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小学校の理科実験における測定の効果 
―糖度計を用いた均等分布の検証― 

○蛯名正司（修紅短期大学） 中村俊哉＃（仙台白百合女子大学） 
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問題と目的 
 理科の授業では，実験によって科学的法則（ル

ール）が確認される。その際，実験結果をどのよ

うに表現すれば，ルールの一般化が促進されるの

だろうか。工藤（2015）は，理科実験の結果を定性

的に表現するだけではなく，測定結果に基づいた

定量的な表現を用いることの重要性を指摘してい

る。しかし，測定結果をルールとどのように関連

づけるかなど，不明な点は少なくない。そこで本

稿では，小学校５年の溶解単元において，「水に溶

けたものは，水溶液の中のどこにでも溶けている」

という均等分布ルールを，測定によって確認する

授業プランを作成し，その有効性を検討する。 

方   法 
対象 仙台市立Ａ小学校５年生３クラス（分析対象

者数は Table 1を参照）を対象とした（以下，プラン群）。

なお，プランの効果を検証するために，測定を用

いずに均等分布を確かめる授業を実施した２クラ

ス（仙台市立Ｂ小学校）を対照群とした。 

課題の概要 標的課題Ａ（プラン群のみ）：砂糖を水

に溶かした。このとき，ビーカーの上・中・下段

にそれぞれ砂糖は溶けているか？他に食塩，ホウ

酸，ミョウバンを出題。標的課題Ｂ：標的課題Ａ

の食塩水問題に「１日置いた後」を追加。標的課

題Ｃ：前日に作ったみそ汁の上段部分（透明）は塩

味がするか。 

授業の概要 プラン群の授業時間は，各クラスと

も45分であり，授業者は第1筆者であった。プラン

群の授業内容：①砂糖を水に入れると透明になる

こと，それを「溶ける」ということを教示，②砂

糖水はどこでも同じだけ溶けているのかを予想，

③班ごとに糖度計を使って，どこでも同じだけの

濃さになっているかを測定，④どこでも同じ値（濃

さ）になっていることを確認，⑤食塩水では，ど

こでも同じ濃さかを予想。⑥教師実験で塩分濃度

計を使用し，どこでも同じ濃さになっていること

を確認。対照群の授業では，食塩水が入ったビー

カーの上・中・下段から食塩水を取り出して蒸発

乾固をし，食塩が出てくることを確認した。 

結果と考察 
(1) 標的課題Ａ 授業内で濃度を測定した物質は

砂糖と食塩のみであったが，直接取り上げていな

いミョウバンやホウ酸に関しても，実験で取り上

げた物質と同定度の正答率に達した（Table 1）。砂

糖と食塩を授業で測定した際は，児童の多くは，

驚きとともに測定結果を確認していた。すなわち，

測定によってルールに対する確信度が高まり，直

接検証していない物質にも転移が可能になったと

考えられる。このことから，測定には一定の効果

が見られたと考えられる。 

(2) 標的課題Ｂ・Ｃ 標的課題Ｂ・Ｃの正答率は

大半が８割以下であり，対照群と比べても優位性

は見られなかった（Table 1）。両課題とも「１日置

いた後」の水溶液の状態を問うものであった。そ

のため，プラン群の実験では扱っていない問題事

態であったことが，ルールの適用を阻害した要因

として考えられる。 

(3) まとめ 評価課題Ａ・Ｂ・Ｃの正答率は，実

験での測定条件によって影響を受けることが示唆

された。標的課題Ｂ・Ｃに正答者が，測定結果と

ルールとをどのように解釈したのかは今後の検討

課題である。 

Table 1 標的課題の正答者数(％) 

プラン群 対照群 

標的課題 １組(25名) ２組(21名) ３組(31名) １組(35名) ２組(31名) 

Ａ. 砂糖 20 (80) 19 (91) 29 (94) - - 

Ａ. 食塩 19 (76) 19 (91) 26 (84) - - 

Ａ. ミョウバン 20 (80) 18 (86) 26 (84) - - 

Ａ. ホウ酸 18 (72) 17 (81) 26 (84) - - 

Ｂ. 食塩１日後 11 (44) 9 (43) 26 (84) 16 (46) 20 (65) 

Ｃ. みそ汁問題 17 (68) 4 (19) 22 (71) 15 (43) 23 (74) 
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