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　多成分火星上部熱圏・外圏 Direct Simulation Monte Carlo (DSMC) モデル [Terada et al., 2016] を用いて

外圏にまで到達する内部重力波の数値シミュレーションを行い、内部重力波が上部熱圏・外圏の密度・流

速・温度構造に及ぼす影響を研究した。Mars Atmosphere and Volatile EvolutioN (MAVEN) の観測期間と同

等のコンディションの下、複数のモードの重力波の昼側上部熱圏・外圏における鉛直伝播のローカルシ

ミュレーションを行った。その結果、MAVEN に搭載されているNeutral Gas Ion Mass Spectrometer

(NGIMS) が観測したような、外圏底における大きな振幅の密度擾乱 [e.g. Yigit et al., 2015; Terada et al.,

2017] を、下層・中層大気から伝播してきた重力波によって生じさせるには、200 km 以上の鉛直波長が必要

であることが分かった。また鉛直波長 200 km の重力波は、高度 150 km より高高度の上部熱圏から外圏を強

く加速・加熱し、CO2 の混合比を増加させることが分かった。その加速は水平方向に約 1200 m/s/sol、加熱

は約 100 K/sol に達する。イオノポーズ近傍の CO2 の混合比の増加は約 80 %/sol であり、外圏にまで達する

内部重力波は CO2
+/O+ と O2

+/O+ の流出フラックス比を増加させると推測される。 
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