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不均質構造を考慮した「揺れの数値予報」: 2016年熊本地震を例に

Numerical Shake Prediction incorporating heterogeneous structure: a
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　地震動予測に影響を与えるファクターは、主に震源・伝播経路・観測点近傍の増幅特性(サイト特性)、の3つ

に大別することができる。これらの影響は、震源情報によらない地震動即時予測手法である「揺れの数値予

報」(Hoshiba and Aoki, 2015)ではそれぞれ次のように取り入れられている。 

　・サイト特性は、時系列フィルタ(例えばOgiso et al., 2016)によって補正 

　・震源や伝播経路に由来する地震動の不均質な分布は、観測地震動をデータ同化で適切に内挿することに

よって、初期値に取り込める 

　一方、Hoshiba and Aoki (2015)では、初期値から未来の波動場を予測する際に、一様な速度・減衰構造を

用いている。予測を行う段階においても、不均質な速度・減衰構造を取り入れれば、地震動の予測精度の向上

が見込まれる。本研究では、「揺れの数値予報」スキームにおいて、未来を予測する段階に不均質構造を取り

込めるように拡張し、2016年熊本地震を対象に地震動即時予測シミュレーションを行い、不均質構造を取り

入れることの効果を検討した。 

　Hoshiba and Aoki (2015)では、波動伝播は輻射伝達理論に基づいて2次元空間で計算されている。ここで必

要な構造パラメータは非弾性減衰・散乱減衰・速度構造の3つである。本研究では、非弾性減衰と散乱減衰は

Multiple Time Lapse Window法 (MLTWA, Hoshiba, 1993)を用いて、Carcole and Sato (2010)に基づいて推

定した。得られた減衰構造は、特に九州地方の活火山や活断層周辺で非弾性減衰や散乱減衰が強いという特徴

があった。また、MLTWAを行った際の観測点ごとの見かけ速度を内挿することによって、暫定的な2次元速度

分布を推定した。 

　得られた速度及び減衰構造を用いて、2016年熊本地震の最大地震(Mj7.3)の地震動即時予測シ

ミュレーションを行った。均質媒質を利用した場合に比べ、不均質な減衰・速度構造を考慮することによって

震度予測の残差のRMSが10秒後予測の場合で約15%程度改善された。また、20秒後予測の場合には改善の度

合いは10秒後予測の場合より高くなった。これらの結果は、「揺れの数値予報」スキームにおいて、より猶予

時間の長い予測を行おうとした場合には不均質構造が重要な役割を果たすことが示唆される。 

　不均質な非弾性及び散乱減衰構造の推定手法にはまだ改良の余地があるが、従来はテクトニクスと関連付け

られて議論されてきたMLTWAによって推定された不均質構造は、地震動即時予測にとっても有用な先験情報

となりうる。 
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