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　［はじめに］2011年3月11日に発生した東北地方太平洋沖地震（Mw9.0：以下、「3.11東北沖地震」とい

う。）に伴う東北日本太平洋側の応力場の変化に誘発される形で、内陸の地殻内において同年4月11日福島県

浜通りの地震（M7.0：以下、「浜通り地震」という。）が発生したと考えられている。浜通り地震の発生以

降、震源断層と思われる井戸沢断層及び湯ノ岳断層周辺では多数の余震が発生しており、これら浜通り地震及

びその余震によって、茨城県北部沿岸域の一部の地震観測点において長周期地震動が観測された。3.11東北沖

地震以前、茨城県北部沿岸域では内陸地殻内地震がほとんど発生しておらず、内陸地殻内地震と長周期地震動

に関する地震動特性の知見は乏しかった。このため、3.11東北沖地震以降得られた長周期地震動の特徴を踏ま

えた地震動評価を行うことは、茨城県北部沿岸域における耐震設計を行う上において重要である。以上を踏ま

え、本研究では、茨城県北部沿岸域における内陸地殻内地震による長周期地震動評価の高精度化を主な目的と

する。 

　［既往の検討結果］既往研究1~2)において、主に以下の内容を議論してきた。①浜通り地震の震源域より南方

に位置する地震観測点の一部において有意な長周期地震動が観察されたが、この長周期地震動に対して地震調

査研究推進本部による三次元地盤構造情報に基づく波動伝播シミュレーション解析では再現困難な部分が見ら

れた。②これを踏まえ、茨城県北部沿岸域の地震観測点（防災科学技術研究所の基盤強震観測網KiK-net観測点

及び日本原子力研究開発機構の各観測点）で得られた浜通り地震の余震（M6以下の地震で点震源と仮定）の

地震観測記録を用いて有限要素法による波動伝播シミュレーション解析を行うことで、各地震観測点で得られ

た長周期地震動を説明する三次元地盤構造モデルの最適化を行った。③さらに、最適化に用いた地震と同程度

の規模及びメカニズムの地震に加え、茨城県沖で発生するプレート間地震を用いて検討することで、三次元地

盤構造モデルの精度向上を図った。 

　［本発表の内容］本発表では主に以下の内容を説明する。①先述した点震源による妥当性検証に加えて、有

限断層でモデル化される大規模地震に対する波動伝播シミュレーション解析を実施することで、地震規模の観

点から三次元地盤構造モデルの妥当性検証を行う。ここでは、浜通り地震に関する複数の既往震源断層モデル

を活用する。②また、茨城県北部沿岸域における地震動の伝播特性を把握するために、三次元地盤構造モデル

に対して仮想的な震源を設定し、波動伝播シミュレーション解析を実施する。 

　［まとめ］有限断層でモデル化される大規模地震に対する三次元地盤構造モデルを用いた長周期地震動評価

の有用性を確認した。また、震源と観測点との位置関係による地震動の伝播特性の違いを把握した。具体的に

は、浜通り地震の様な内陸地殻内地震では基盤の不整形性が主な要因となり、一部の観測点において長周期地

震動が励起することを把握した。その一方で、茨城県沖で発生するプレート間地震においては、内陸地殻内地

震のような長周期地震動の励起があまり見られないことを把握した。 
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